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DESENHO TECNICO

Apresentacao modular

Apresentacdo

O médulo de desenho técnico — planeamento e construgdao em madeira tem uma duragao
de 50h e visa transmitir aos alunos com exatiddo todas as caracteristicas do objeto que
representa. Para o conseguir o aluno deve seguir regras previamente estabelecidas,

normas técnicas, e executar procedimentos inerentes a disciplina de desenho técnico.

Objetivos Globais

No final deste mddulo, os alunos deverdo ser capazes de desenhar e ler/interpretar
desenhos de peg¢as em madeira, bem como interpretar normas e executar procedimentos

inerentes a profissao de desenhador.

® Conteudos @

No final deste mddulo, os alunos serdo capazes de saber demonstrar evidéncias de
praticas de qualidade ao nivel de:

e Identificagdo e definigdo de cortes em desenho técnico;

e Efetuar diferentes tipos de corte;

e |dentificacdo e aplicacdo da cotagem geral;

e Cortes e secgOes;

e (Cotagens.

5
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Introducao

Desde épocas muito antigas que o desenho é uma forma importante de comunicacao.
Essa representacdo grafica trouxe grandes contribuicdes para a compreensao da Historia
porque por meio dos desenhos feitos pelos povos antigos, podemos conhecer as técnicas
utilizadas por eles, os seus habitos e até as suas ideias.

As atuais técnicas de representac¢do foram criadas com o passar do tempo, a medida que
o homem foi desenvolvendo o seu modo de vida, a sua cultura. Veja algumas formas de

representacao da figura humana, criadas em diferentes épocas histdricas.

Figura 1: Desenho das cavernas de Skavberg (Noruega)
do periodo mesolitico (6000 - 4500 a.C.). Representagdo

esquemdtica da figura humana.

Figura 2: Representa¢do egipcia do tumulo do escriba

Nakht, século XIV a.C. Representagdo plana que destaca o

contorno da figura humana.

Esses exemplos de representacdo grafica sdo considerados desenhos artisticos. Embora
ndo seja artistico, o desenho técnico também é uma forma de representacdo grafica
usada, entre outras finalidades, para ilustrar instrumentos de trabalho, como maquinas,
pecas e ferramentas. E esse tipo de desenho também sofreu modificagcdes, com o passar
do tempo.

O desenho técnico é uma forma de expressdo gréfica que tem por finalidade a
representacao de forma, dimensdo e posicdo de objetos de acordo com as diferentes
necessidades requeridas pelas diversas modalidades de engenharia e também da
arquitetura. Nesse tipo de desenho, a comunicagdo é concreta, ndo sendo admissiveis

varias interpretacdes.

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 9
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Desta forma foram, ao longo do tempo e por determinados organismos criados para
o efeito, estabelecidas regras especificas para o Desenho Técnico. Essas regras sao
chamadas normas técnicas e todos os elementos de um desenho técnico obedecem a
essas normas, ou seja, sdo normalizados.

Navidafabril utiliza-se um conjunto constituido porlinhas, nimeros, simbolos e indica¢des
escritas normalizadas internacionalmente, em que cada area tem o seu préprio desenho
técnico e que com ele se fornecem as variadas especificacdes necessdrias para a boa

execugao dos trabalhos. Observe alguns exemplos:

I.

Desenthio g oo
e marcenaria,

I Wrseniles
Lo s o dhe

Arvuitstion s

® Figura 3: Desenho Técnico Figura 4: Desenho Técnico
de Arquitectura de Marcenaria
V(Y
. 3VIV)
{ 46 -f-
LI 8L
o % ' Sadl
2 =i 9 |
- b =T
:H : 1 — —5““:—"1 .- .'. Ehvomnhr ton i v
ri= — 8 SRR e

Figura 5: Desenho Técnico de Mecdnico

Na industria da madeira uma simples pergunta pode ser colocada de varias formas:
Exemplo: retirar ao tampo e colocar tampo a seguir a palavra em relacdo ao
tampo (no entanto, existe sempre nos discursos orais ou escritos uma margem de duvida,

mas se acrescentarmos a pergunta um desenho ou um “rabisco” esta duvida reduz-se

consideravelmente).

Ll

,'!?F%?,
=
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Como é ailharga?

— | ]

llharga por fora Ilharga por dentro Ilharga em esquadria

Em conclusao, o presente Manual descreve de uma forma esquematica e resumida os
temas basicos que compdem o Desenho Técnico, de modo a tornar evidente apenas
a sua leitura e interpretacdo. E complementado com vérias questdes e exercicios de
leitura de desenho, cuja execu¢do em sala é essencial para a correta compreensao das
normas. Trata-se, assim, de um manual bastante pratico.
Recomenda-se a leitura das regras e a execucdo total dos exercicios propostos (com o
devido acompanhamento especializado), tendo em conta que esta pratica é um excelente
caminho para a interpretacdo de qualquer Desenho Técnico.
O segundo médulo da disciplina de Desenho Técnico esta elaborado de acordo com os
seguintes temas principais:

e Perspetivas;

e Projecdes Ortogonais;

e Representac¢ado de Vistas;

e Cortes e Secgoes;

e (Cotagem;

e Concordancia;

e Leitura e Interpretacdo de Desenhos de Conjunto;

e Esquemas de montagem;

e Aplicacdo dos processos e Métodos de Ligagao.

Tr

e =
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Geometria Descritiva

O desenho técnico, tal como nds o entendemos hoje, foi desenvolvido gracas ao
matematico francés Gaspar Monge (1746-1818). Os métodos de representacdo grafica
que existiam até aquela época ndo possibilitavam transmitir a ideia dos objetos de forma
completa, correta e precisa.

Monge criou um método que permite representar, com precisado, os objetos que tém trés
dimensdes (comprimento, largura e altura) em superficies planas, como por exemplo,
uma folha de papel, que tem apenas duas dimensdes (comprimento e largura).

Esse método, que passou a ser conhecido como método mongeano, é usado na geometria
descritiva. E os principios da geometria descritiva constituem a base do desenho técnico.

Veja:

[ Representacdo

de um ohjeto de

. acordo com os
principios da
geometna

descritiva,

Figura 6: Representagdo de um objeto de acordo com os principios da geometria

descritiva.

Na industria, para a execucdo de uma determinada peca, as informacdes podem ser
apresentadas de diversas maneiras:

e A palavra: dificilmente transmite a ideia da forma de uma peca;

e A peca: nem sempre pode servir de modelo;

e A fotografia: ndo esclarece os detalhes internos da peca;

e O desenho: transmite todas as ideias de forma e dimensdes de uma peca, e

ainda fornece uma série de informagdes, como:

12 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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e material de que é feita a peca;
e acabamento das superficies;

e atolerdncia das suas medidas, etc.

O desenho como linguagem técnica tem necessidade fundamental do estabelecimento
de regras e normas. E evidente que o desenho técnico de uma determinada peca
possibilita a todos que intervenham na sua construcdo, mesmo que em tempos e lugares
diferentes, interpretar e produzir pecas tecnicamente iguais.

Isso, naturalmente, sé é possivel quando se tém estabelecidas, de forma fixa e imutavel,
todas as regras necessarias para que o desenho seja uma linguagem técnica proépria e
auténtica, e que possa cumprir a funcdo de transmitir ao executor da peca as ideias do
desenhador.

Por essa razdo é fundamental e necessario que o desenhador conheca com seguranca

todas as normas do desenho técnico.

i
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DESENHO TECNICO

Normalizacao

Embora nos interesse particularmente a aplicacdo das normas no desenho técnico,
verificamos que este campo abrange, hoje em dia, praticamente toda a atividade humana.
O homem costuma obedecer a principios geralmente aceites. Isto é ja normalizac¢do. Foi
com a industrializacdo e a producdo em série que se deu a necessidade de sistematizar
o desenho para a industria.

No mundo atual é cada vez mais necessario haver um conjunto de regras ou normas
que permitam uma uniformizagdo, quer nos produtos quer nos préprios processos de
fabricacdo dos mesmos. Por isso torna-se importante, no comeco deste manual, falar-se
de normalizag¢do porque todo o desenho técnico esta condicionado a este conceito.

Em 1917, surgiram na Alemanha as primeiras normas, designadas por DIN iniciais de
Deutsch Industrie Normen (Normas da Industria Alema).

Em 1928, funda-se a Internacional Standardizing Association (ISA), organiza¢do com
funcGes de regular e uniformizar as atividades de producdo e criacdo nos varios
@ paises. Apds um periodo de crise na industria, devido a guerra, esta organizacdo é, em @
1947, substituida pela Internacional System Organization (ISO), que é a entidade que
atualmente superintende a normalizacdo nos varios paises. Apesar de cada um destes
paises elaborar as suas préprias normas devem respeitar as recomendagdes desta
organizagao.

Para além das Normas Portuguesas — NP, em Portugal sdo também muito conhecidas as
normas DIN e as normas Americanas — ASA (American Standard Association). Falando no
caso de Portugal, este é um dos membros da ISO, estando representado em algumas das
suas comissoes técnicas encarregadas do estudo da normalizacdo. Existe uma reparticdo
encarregada de estudar e publicar as normas portuguesas. Estas normas passam por 3
fases fundamentais.

A primeira é a fase de estudo. Logo que a comissdo encarregada de a organizar e dé
por terminada, a norma é apresentada ao publico para o inquérito, geralmente durante
60 dias, prazo em que todas as entidades publicas ou particulares podem apresentar

sugestdes ou reclamacdes em relacdo ao seu conteudo.
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Apds este prazo, sendo houver alteracdes, ou se estas ndo forem de fundo, a Reparticao
de Normalizagdo promove a sua publicacdo como “Norma Proviséria”. E-lhe atribuido
um numero que é precedido da letra P (ex. P-327).

Durante cerca de um ano esta norma esta a experiéncia. Findo este prazo para a “Norma
Definitiva”, sendo agora o numero antecedido das letras NP (ex. NP-327).

Depois de publicada como definitiva, a norma sé pode ser alterada apds um periodo
chamado de revisdo, que no caso de Portugal é de 5 anos.

E facil compreender as vantagens que advém do facto de toda a producdo obedecer a
normas. Se assim ndo fosse, como conseguiriamos uma peca sobresselente para uma

mdaquina?

Desanng a9 sunjunie

P’d . -g®
B & :
P

i

P —— {®

1 L7 ~_§5‘$®

Figura 7: Tipos de desenho

Algumas normas Portuguesas:

NP48 — formatos de papel; NP204 — legendagem;

NP49 — dobragem do papel; NP297 — cotagem;

NP62 — natureza e espessura dos varios NP327 — representacdo de vistas;
tragos; NP328 — cortes e sec¢ao;

NP89 — letras e algarismos; NP717 — escalas;

NP167 — representacdo grafica de NP718 — esquadrias;

materiais em corte;

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 15
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Esquadrias, legendas e dobragem de
papel

Com o avanco tecnoldgico existem no mercado iniUmeros programas graficos destinados
aos engenheiros, arquitetos e desenhadores industriais. A automatiza¢cdo nao significa
gue hoje ndo precisemos de estudar e conhecer os fundamentos de um DESENHO
TECNICO. Pelo contrario, necessitamos de um conhecimento maior dos elementos de
qgue dispomos sem esquecer da sua esséncia.

Os projetos caracterizam-se por um conjunto de desenhos cuja elaboracdo e a boa

apresentacao dependem de dois aspetos:

O primeiro é pelo uso das NORMAS e dos METODOS DE PROJECOES CONVENCIONADOS;
O segundo é mais uma arte, cuja técnica de execucdo depende da seguranca adquirida

no manuseio dos instrumentos.

Os desenhos podem ser executados a mao livre na forma de esbocos iniciais, na fase dos
estudos preliminares. Nas indUstrias e escritorios de engenharia, os desenhos finais sao
feitos com o instrumento apropriado, resultando o projeto final, corretamente concluido
e bem apresentado.

Mostramos a seguir os principais materiais necessarios que utilizaremos no nosso curso

para elaboracdo dos desenhos, seguindo as Normas Portuguesas:

Formato

E a dimensao do papel. Os formatos de papel para execucdo de desenhos técnicos sdo
padronizados. A série mais usada de formatos é originadria da Alemanha e conhecida
como: série DIN - A (Deutsch Industrien Normen - A), cuja base é o formato AO (A zero),
constituido por um retdngulo de 841 mm x 1189 mm = 1 m?, aproximadamente.

Mediante uma sucessdo de cortes, dividindo em duas partes iguais os formatos, a partir

do AO, obtém-se os tamanhos menores da série.

16 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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No caso Portugués, a norma segue o caso Alemdo e denomina-se por NP-48 (1968) e fixa
os formatos das folhas utilizadas em desenho técnico, podendo a sua dobragem, furacado

e referenciag¢do das zonas de desenho ser consultada na norma NP-718 (1968).

LN

e
Eﬂu\m".j Bty 1188 ; ‘ A2

O frmates dlw Wb de deserbin, pertencenios A chamads sirie A, S como A
@ hase 0 formam AD (A “zeto™) Em cadit formmuse oxste sma marpom seonalizxds ) @
enire o bordi da (ol ¢ n ovqradne gue delimita s moen & exnecagio & desenho. A
A legendu, nonmulinds segsndo NP-204 (196K), deve et colacads no canto A
mienor dmeno do papel & desorho. Nesa kgeada cbeomos todie
Infornugles mecessinius § identificigio ¢ descrigho do gue ot reprosoatindo. S

M

Dobragens de papel

Tal como as dimensdes, a dobragem das cépias dos desenhos esta também normalizada
e obedece as seguintes regras:

* As copias devem ser dobradas de modo a deixar visivel a legenda;

e A dobragem deve ser feita a partir do lado direito, em dobras verticais.

e Quando as copias de desenho no formato A0, Al e A2 tiverem de ser furadas

para arquivo, do canto superior esquerdo deve ser dobrado para tras.

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 17
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DESENHO TECNICO

Para formatos maiores que o formato AO e formatos especiais, o dobramento deve ser

tal que ao final esteja no padrao do formato A4.

° A3
o
LESENDA

Obs.: Medicadas em cm

Figura 8b: Dobragens para folhas Vertical NP 49:1968

18 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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Exercicios

EXERCICIO 1
Dobragem de formatos de folhas de desenho A3, A2, Al e AO.

Objetivo Especifico

Exercitar o formando na dobragem de folhas nos formatos normalizados.

Material Necessario
e Réguas;

e Folhas nos formatos A3, A2, Al e AO.

Tarefas a Executar

1. Dobrar as folhas acima indicadas seguindo as indicagcdes dadas no manual do aluno.

) Avaliacao @

A avaliacdo do exercicio é qualitativa e deve ter em consideragao como principais fatores
0 seguinte:

e Técnica de dobragem;

e Apresentacdo final;

¢ Tempo utilizado no exercicio.

EXERCICIO 2
Complete o quadro abaixo, escrevendo os respetivos nomes nos formatos dos papéis de

desenho A3 e A4:

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 19 i
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EXERCICIO 3
Numa folha de desenho de formato A3 (ao baixo), desenhe a esquadria e a legenda,

respeitando a configuracdo e dimensdes estudadas neste modulo.

® EXERCICIO 4 @
Faca a esquadria e a legenda numa folha de desenho A2 (ao baixo), de acordo com as

recomendacgdes citadas no nimero anterior.
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EXERCICIO 5
Utilizando a folha de desenho referida no exercicio 6, proceda a sua dobragem de acordo

com as regras estudadas nesta Unidade Tematica e proceda a sua furagdo para arquivo

A4.

EXERCICIO 6
Faca a dobragem da folha de desenho mencionada no exercicio 7, depois de concluida a

esquadria e a legenda, bem como a respetiva furacao para arquivo A4.

£\

,,
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EXERCICIO 7
Se precisasse de desenhar um banco de marceneiro, cujas dimensdes envolventes

fossem 1,25 x 0,65 x 0,12m e tivesse que a desenhar numa folha de desenho A3 (ao

baixo), que escala utilizaria na representac¢do?

EXERCICIO 8

Quantas folhas de formato A6 se podem obter com uma folha de desenho de formato

2A0?
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Materiais de Desenho

Desenhos a ldpis

As lapiseiras de desenho devem preferir-se aos lapis pois apresentam uma série
de vantagens. De facto, as lapiseiras ndo tém madeira para afiar, ndo diminuem de
tamanho com o uso, permitem usar a mina praticamente até ao fim, permitem a sua
facil substituicdo e utilizam minas iguais as dos compassos. As lapiseiras apesar de
requerernummaior investimento inicial em relacdo aos lapis, sdo a longo prazo mais
econdmicas.

Para desenhar linhas relativamente espessas e fortes recorre-se a uma lapiseira com
minas de grafite mais espessas. Estdo disponiveis lapiseiras que utilizam minas de 0,3

mm, 0,5mm, 0,7mm e 0,9 mm, principalmente.

-

As minas dos lapis e lapiseiras sdo da mesma natureza, sendo constituidas por uma
mistura de grafite e de certas substancias aglutinantes. A mina é tanto mais negra e

branda quanto maior for a percentagem de grafite.

Classificagdao por Numeros

N2 1 — macio, geralmente usado para esbogar e para destacar tragos que devem
sobressair;

N2 2 — médio, é o mais usado para qualquer tracado e para a escrita em geral;

N2 3 — duro, usado em desenho geométrico e técnico.

Classificagdao por Letras
A classificagdo mais comum é H para o lapis duro e B para lapis macio. Esta classificacao,
precedida de numeros, tem uma escala de dureza que vai de 6B (muito macio) a 9H

(muito duro), sendo HB a dureza intermediaria.
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Outras Classificagoes

e 4H: Duro e denso:
¢ Indicado para layouts precisos;
e Nao indicado para desenhos finais;
e Na&o use com a mdo pesada — produz sulcos no papel de desenho que sao

dificeis de apagar;

e Na&o copia bem.

e 2H: médio duro
e Grau de dureza mais alto, utilizado para desenhos finais;
e Na3&o apaga facilmente se usado com muita pressao.

e FH: Médio
e Excelente peso de mina para uso geral;
e Para layouts, artes finais e letras.

e HB: Macio
e Paratragado de linhas densas, fortes e de letras;
e Requer controlo para um tracado de linhas finas;
e Facilmente apagavel;
e Copia bem;

e Tende a borrar com muito manuseio.
Convém preparar a ponta da grafite em forma de cone ou espatulada (figura 9),

dependendo da preferéncia do desenhador. A ponta do compasso deve ficar chanfrada

pelo lado externo a haste do compasso (figura 10).

\i’":’ K&m

Figura 9 Figura 10
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O tracado de linhas tnumsentido cdmodo para o desenhador. O traco das horizontais
convém que sejam da esquerda para a direita e as verticais, de baixo para cima deixando
a grafite apoiado no esquadro ou na régua paralela, formando angulo aproximadamente

de 60° com a folha do desenho (figura 11).

Figura 11: Trag¢ado de linha

® Borracha ®

Deve-se usar sempre uma borracha macia, compativel com o trabalho, para evitar
danificar a superficie do desenho. Evite o uso de borrachas para tinta, que geralmente

sao mais abrasivas para a superficie de desenho.

Réguas T

As réguas T sdo constituidas por duas partes, a cabeca e a régua propriamente dita, em
geral ligadas rigidamente entre si, de modo a manterem-se perpendiculares. A cabeca
deve ser dura, tnumbordo de trabalho cuidadosamente retificado que desliza sobre o
bordo esquerdo do tampo do estirador. Arégua é de madeira ou de plastico transparente.
O bordo de trabalho retificado serve para tracar horizontais e para apoiar os esquadros
gue sobre ele deslizam. Fabricam-se réguas T desde 0,5 a 2m, mas os modelos mais

utilizados tém comprimentos entre 1 e 2,20m.
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Figura 12: Posi¢bes e movimentos da régua T e do esquadro

Esquadros

E o conjunto de duas pegas de formato triangulo-retangular, uma com angulos de 45°
e outra com angulos de 30° e 60° (obviamente, além do outro angulo reto — 90°). Sdo
(O] denominados de “jogo de esquadros” quando sdo de dimensdes compativeis, ou seja, o (O}
cateto maior do esquadro de 30/60 tem a mesma dimens&o da hipotenusa do esquadro
de 45. S3o utilizados para o tracado de linhas verticais, horizontais e inclinadas, sendo

muito utilizado em combinag¢do com a régua paralela.

Ainda com a combinacao destes esquadros torna-se possivel tragar linhas com outros
angulos conhecidos. Os esquadros devem ser de acrilico e sem marcacdo da sua

graduacao.
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Caracteristicas Gerais dos Esquadros
e Materiais de desenho de acrilico ndo amarelam rapidamente com o tempo;
¢ Maior resisténcia a arranhdes;
e Facilidade de manuseio;

e Retencdo da linearidade da borda.

Cuidados a Ter com a Sua Utilizagao
e N3&o use o esquadro como guia para corte;
e Na&o use o esquadro com marcadores coloridos;
e Mantenha-o limpo com uma solugao diluida de sabao neutro e dgua (nao utilize

alcool na limpeza, porque deixa o esquadro esbranquicado).

Régua triangular

E um instrumento destinado & marcacdo de medidas, na escala do desenho. Pode ser
encontrado com duas gradacbes de escalas, mas as escalas mais utilizadas sdo as de

1:20, 1:25, 1:50, 1:75, 1:100 e 1:125. Nao deve ser utilizado para o tracado de linhas.

Esquadros e régua paralela
Pelo facto de muitos desenhos terem linha a 30°, 60° e 45° ou multiplos e submultiplos.

Os esquadros triangulares sdo construidos com aqueles angulos.
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Os esquadros podem ser combinados entre si formando os dngulos de 15°, 75°, 120° e

outros, conforme mostra a figura 15.

Figura 15: Uso de Esquadros para tracado de dngulos

ESQUADROS

LERL 1 T 4
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Figura 16: Tragado de paralelas com esquadros

Para tragar uma reta qualquer por 2 pontos Ae B
Usando o esquadro, mostramos na figura 17 uma boa técnica. Primeiro acertar o lapis o
ponto “A” (figura 17a) e apoiando o esquadro nessa posi¢do dar uma rotacdo até o porto

“B” (figura 17b).
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Escalimetros

Sdo réguas graduadas (figura 18a e b) com as quais marcamos as dimensdes nos
desenhos. As medidas podem ser tomadas diretamente na escala ou transportadas para

o papel, com o auxilio do compasso.

As unidades sdo geralmente os milimetros e ndo convém ter gradua¢cées menores do

qgue “1 milimetro”. @®

Figura 18(a): Escalimetros de bolso 15cm Figura 18(b): Escala triangular. Escalas:

1:20/ 1:25/ 1:50/ 1:75/1:100/ 1:125.

i
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Compasso

E o instrumento que serve para tracar circunferéncias ou arcos de circunferéncia. O
compasso serve para o tracado de circulos de quaisquer raios e deve oferecer um ajuste

perfeito, ndo permitindo folgas.

Usa-se o compasso da seguinte forma: aberto com o raio desejado, fixa-se a ponta seca
no centro da circunferéncia a tracar e, segurando-se o compasso pela parte superior com
os dedos indicador e polegar, imprime-se um movimento de rotacdo até completar a

(O] circunferéncia. Na figura 17 damos algumas instrug¢des do uso correto deste instrumento. (O}

Figura 20: Formas adequadas para manuseios do compasso.

Se pretender tracar circunferéncias de raio superior recorre-se aos cinteis que sao
constituidos por duas pegas metalicas mdveis, uma com ponta seca outra com porta-
lapis ou tira linhas que se fixam a uma barra metdlica ou de madeira que pode ter

comprimento entre 0,5e 2 m.

T

e =
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Transferidor

S3o instrumentos (escalas circulares) que permitem medir angulos. Geralmente sdo de

pldstico na forma de circulo completo ou semicirculo (figura 18).

Figura 21: Uso do transferidor

Um método grafico recomendado desde que tracado com cuidado é o de marcar um
angulo pelo valor da sua tangente. Sabemos que a tangente de um angulo o« é a relacado

entre os catetos de um triangulo retangulo:

Tgc=A A = BxTgox
B

Para construir o angulo oc qualquer, basta tragar um segmento B conveniente,
preferivelmente 100 mm. Determinar a seguir a tangente de o«c e multiplicar este valor

por 100 que serd o outro lado A do triangulo.

Exemplo: Tragar o angulo de N
34°, Devemos tragar B = 100 mm.
Como a tangente de 34°=0,6745, 5

basta tracar A = 67,5
34

100x0,6745 = 67,5 mm. 34° v
(figura 19) 100
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Escantilhoes

S3do chapas em plastico ou acrilico, com elementos diversos vazados, que possibilitam
a reproducdo destes nos desenhos. O gabarito de circulos é util para o tracado de
pequenos circulos de raios predisponiveis. Outros gabaritos Uteis: formas geométricas,

equipamentos sanitarios/hidraulicos e mobiliario.

Para curvas de raio variavel usa-se a “curva francesa”.

Régua Paralela

Destinada ao tracado de linhas horizontais paralelas entre si no sentido do comprimento
da prancheta, e a servir de base para o apoio dos esquadros para tracar linhas verticais
ou com determinadas inclinagdes. O comprimento da régua paralela deve ser um pouco

menor do que o do estirador.

Estirador

Geralmente de madeira, em formato retangular, onde se fixam os papéis para os

desenhos. Para cobrir o estirador, pode-se usar o seguinte:
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1. Coberturas de vinil, que fornecem uma superficie de desenho suave e uniforme.
Furos de alinhamento e cortes ficam naturalmente encobertos.

2. Revestimento e férmica ou material resistente similar, sem imperfei¢ées de superficie

Prancheta

Pode substituir o estirador na elaboracdo de desenhos de menor dimens3do. E mais

pratica e funcional uma vez que pode ser utilizada em cima de uma mesa pequena.

A%

by
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Figuras Geometricas Elementares

Linha
Para interpretar um desenho é necessdrio ter-se bem presente o significado dos varios
tipos de linha neles empregues. Essas linhas, assim como a sua utilizacao, vém referidas

na NP-62 (1971).

(X Tipo. sspessura ¢ emprego E£xempio
Contnua - arga

Aresias @ SONDIMOS vikives

Traceiads - larga
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De uma forma genérica, as linhas podem ser desenhadas com tracos de duas espessuras
diferentes — grosso e fino — e sob a forma de traco continuo, interrompido (longo ou
curto) e misto. O quadro acima (Figura 26) descreve esses tipos de linha, com exemplos

de aplicacdo geral.

Linha reta ou reta
Para se ter a ideia de linha reta, observe um fio bem esticado. A reta é ilimitada, isto
é, ndo tem inicio nem fim. As retas sdo identificadas por letras mindsculas do alfabeto

latino. Veja a representacdo da umaretar:

>
Y
Semirreta
Tomando um ponto qualquer de uma reta, dividimos a reta em duas partes, chamadas

semirretas. A semirreta sempre tnumponto de origem, mas ndao tem fim.

A S

= ~
-~ -

N

W

O ponto A dd origem a duas semirretas.

Segmento de reta

Tomando dois pontos distintos sobre uma reta, obtemos um pedaco limitado de reta. A
esse pedaco de reta, limitado por dois pontos, chamamos segmento de reta. Os pontos
gue limitam o segmento de reta sdo chamados de extremidades.

No exemplo a seguir temos o segmento de reta CD, que é representado da seguinte

maneira: CD.

<
o~

W

Os pontos C e D (extremidades) determinam o segmento de reta CD.

i

=
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Plano

Podemos ter uma ideia do que é o plano observando uma parede ou o tampo de uma
mesa. pode imaginar o plano como sendo formado por um conjunto de retas dispostas
sucessivamente numa mesma direcdo ou como o resultado do deslocamento de uma
reta numa mesma direcdo. O plano é ilimitado, isto é, ndo tem comeco nem fim. Apesar

disso, no desenho, costuma-se representa-lo delimitado por linhas fechadas:

Figura 27: Representagdo de planos

Para identificar o plano usamos letras gregas. E o caso das letras: a (alfa), B (beta) e
v (gama), que pode ver nos planos representados na figura 27.

O plano tem duas dimensGes, normalmente chamadas comprimento e largura. Se
tomarmos uma reta qualquer de um plano, dividimos o plano em duas partes, chamado

semiplanos.

Figuras Geométricas Planas

Uma figura qualquer é plana quando todos os seus pontos situam-se no mesmo plano.

Principais figuras planas:

sireule

Figura 28: Principais figuras planas
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Solidos Geométricos

Ja sabe que todos os pontos de uma figura plana localizam-se no mesmo plano. Quando
uma figura geométrica tem pontos situados em diferentes planos, temos um sdlido
geométrico.

Analisando a ilustracdo da figura 29, entenderd bem a diferenca entre uma figura plana
e um sélido geométrico.

O prisma é um sélido geométrico limitado por poligonos e podemos imagind-lo como

uma pilha de poligonos iguais muito préximos uns dos outros.

Figura 30: Representagdo de um sdlido geométrico

O prisma pode também ser imaginado como o resultado do deslocamento de um
poligono. Ele é constituido de varios elementos.
Para quem lida com desenho técnico é muito importante conhecé-los bem. Vejam quais

sao eles na ilustracao da Figura 30:

A P <
al Nt okt

Figura 31: Representagdo de um prisma
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EXERCICIO 1
Figuras geométricas - Identificar figuras geométricas.
1. Na coluna A estdo diversas figuras e na coluna B os seus nomes.

Numere a coluna B de acordo com a coluna A.

a. Losango

b. Linha curva

c. Paralelogramo

d. Trapézio

e. Segmento de reta

f. Quadrado
g. Prisma
h. Circulo
i. Hexdgono

j. Linhareta

k. Ponto

Retangulo

m. Semirreta

2. Escreva em baixo de cada ilustragdo da reta a posicao na qual ela esta representada.
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3. Assinale com X alternativa correta.

Os pontos A e B do segmento de retas sao chamados de:
M
a)( )lados b) ( ) extremidades

EXERCICIO 2

Sélidos geométricos - Identificar sélidos geométricos.

1. Escreva nas linhas em baixo dos desenhos o nome de cada sdlido geométrico

representado.

DODE

2. Escreva nos quadrados o numeral que corresponde ao nome de cada elemento do

prisma e da piramide.

i
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3. Na coluna A estdo os desenhos de sélidos de revolucdo e na coluna B, os nomes de

das suas figuras geradoras. Numere a coluna B de acordo com a coluna A

Coluna A B

) ( ) Circulo

b) ( ) Tnangulo

E] c) ( ) Hexagono
() Retingulo

EXERCICIO 3
® Analise uma caixa de fosforo fechada. Compare com a ilustragdo acima e responda: ®

Quantas faces, arestas e vértices tem esse prisma?

......................... arestas.

......................... vértices.

Nas figuras (31 a 37) temos a representacdo de varios tipos de sélidos, a saber:

Figura 31: Pirédmide
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EXERCICIO 4

Resolva o exercicio seguinte. Analise a piramide abaixo e responda

a. Qual o nome do poligono que forma a base da
piramide?

b. Que nome recebe este tipo de piramide?

c. Quantas faces tem esta piramide?

d. Quantas arestas tem esta piramide?

e. Quantos vértices tem esta piramide?

Alguns sdlidos geométricos, chamados sélidos de revolugdo, podem ser formados pela
rotagdo de figuras planas em torno de um eixo. Rotac¢do significa acdo de rodar, dar
uma volta completa. A figura plana que da origem ao sélido de revolugdo chama-se
figura geradora. A linha que gira ao redor do eixo formando a superficie de revolugao é

chamada linha geratriz.

O cilindro, o cone e a esfera sdao os principais sélidos de revolucao.

Figura 33: Cilindro

O cilindro é um sélido geométrico, limitado lateralmente por uma superficie curva.
Podemos imaginar o cilindro como resultado da rotacdo de um retangulo ou de um
guadrado em torno de um eixo que passa por um de seus lados. Veja a figura 26, no
desenho, estd representado apenas o contorno da superficie cilindrica. A figura plana
gue forma as bases do cilindro é o circulo. Note que o encontro de cada base com a

superficie cilindrica forma as arestas.
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Figura 34: Cone

O cone também é um sélido geométrico limitado lateralmente por uma superficie curva.
A formacdo do cone pode ser imaginada pela rotacdo de um tridngulo retangulo em
torno de um eixo que passa por um dos seus catetos. A figura plana que forma a base
do cone é o circulo. O vértice é o ponto de encontro de todos os segmentos que partem
do circulo. No desenho esta representado apenas o contorno da superficie cénica. O

encontro da superficie conica com a base dd origem a uma aresta.

Figura 35: Esfera

A esfera também é um sélido geométrico limitado por uma superficie curva chamada
superficie esférica. Podemos imaginar a formagao da esfera a partir da rotagao de um
semicirculo em torno de um eixo, que passa pelo seu didmetro. Veja os elementos da
esfera na figura 28. O raio da esfera é o segmento de reta que une o centro da esfera a
qualquer um de seus pontos. Diametro da esfera é o segmento de reta que passa pelo

centro da esfera unindo dois de seus pontos.

Ll

T

e =
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Quando um sdlido geométrico é cortado por um plano, resultam novas figuras
geométricas: os sdlidos geométricos truncados. Vejamos alguns exemplos de sélidos

truncados:

Ironco de

) tronco de fronto de
prinma

pirfirmide cone

Figura 36: Solidos Geométricos Truncados

Os solidos geométricos que apresentam partes ocas sdo chamados sélidos geométricos
vazios. As partes extraidas dos solidos geométricos, resultando na parte oca, em geral
também correspondem aos sélidos geométricos que ja conhece. Observe a figura 38,
notando que para obter o cilindro vazio com um furo quadrado, foi necessario extrair um

prisma quadrangular do cilindro original.

Figura 37: Solidos Geométricos Vazios
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EXERCICIO 5
Resolva o exercicio a seguir: Analise o prisma quadrangular vazio e indique o nome do

sélido geométrico extraido que originou o furo.

Nome do solido: ..cceuvvvveeeveieneeeenn,

Ha casos em que os objetos tém formas compostas ou apresentam vdarios elementos.
Nesses casos, para entender melhor como esses objetos se relacionam com os sdlidos
geométricos, é necessario decompd-los em partes mais simples. Analise cuidadosamente
o proximo exemplo. Assim, aprenderd a observar formas geométricas nos mais variados
objetos.

Examine este rebite de cabeca redonda:

Imaginando o rebite decomposto em partes mais simples, verd que ele é formado por

um cilindro e uma calota esférica (esfera truncada).
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EXERCICIO 6

Escreva os nomes das figuras geométricas que formam o manipulo representado abaixo.

1 A OO ) LS P N S PR R I Pk T

.......

EXERCICIO 7

Escreva o nome destes sélidos geométricos, nos espacos indicados.

- R 8 ol -

‘) ) b) B L L c) B
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EXERCICIO 8

Ligue cada sdlido geométrico a figura plana que lhe deu origem.

A

25'\.\ ¢

6;"'.‘{; = M\ /
it

EXERCICIO 9
Observe a guia representada a seguir e assinale com um X os sélidos geométricos que a

compdem.
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EXERCICIO 10
Escreva o nome dos sélidos geométricos em que pode ser decomposto o manipulo

abaixo.
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Legendas

Resultam da necessidade de apresentar um conjunto de informacdes relevantes para o
desenho, de forma condensada e sistematizada, sendo estas:

¢ Identificacdo do objeto desenhado;

e |dentificacdo dos intervenientes no desenho (autor, desenhador, etc.);

¢ |dentificacdo do detentor dos direitos do objeto desenhado;

e Escala;

e Data de realizacdo;

e Alteragdes e versoes.

As normas ISO 7200 e NP204 definem tipos e conteudos de legendas.
A norma NP 204:1968 é restritiva e define exatamente os diferentes tipos, dimensdes e

campos da legenda (figura 39).

= — @
— - — ennidade gue promave
& oxnecug o do dosenho

‘ IDENTIFICACAO DO PROJETO

ESCALAS designagio do desenho P Y T

Figura 39: Legenda NP 204 tipo 7

| @ & | l
oy |
| ;* 2 v | &
- ¢
\ i - i
1- Designagao ou titulo 6- Referéncian 4s alteragdes

2- Entidade que encomendou T-indicagao do desenho anterior
3- Responsayels e executantes  8.Indicagae do desenho postenor
4- Entidade qus executa 8-Escala

5- Nomeeo de registo do desenho  10-Tolerdinoas gecars:

Figura 40: Legendas NP 204 tipos 1 e 3
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A norma ISO 7200: 1984 é mais liberal. As legendas devem ser localizadas no canto

inferior direito do desenho, tendo a dimensdao maxima de 170 mm para que, depois da

dobragem, aquela se situe no frontispicio do desenho (figura 41).

[
Posigoes tsuais

Conteddo da legenda

« Zonade identificacso =z -
» Zona de Informagéa adicional Tren o dletinimgne

. Posigdes altemnntivas

o0 i ivtarvag A0 (oepentyr
ale ™R

Figura 41

Tipos e conteludo da legenda (figura 42):

Zona de identificacdo (preenchimento obrigatério):

a. Numero de registo ou de identificacao do desenho;

b. Titulo do desenho;

c. Nome da empresa proprietaria do desenho (ou abreviatura ou logétipo);

PIN )

—';o-nm 0 e

| Iy
J

TN ™t . ]

-".m:m rv."' m —MTITI.YO !7[\ nm

-

Figura 42: Tipos e conteudos da legenda

Zona de informacdo adicional (ndo obrigatodria);

1. Informacdo indicativa;

e Osimbolo correspondente ao método de projecdo usado, a escala do desenho,

a unidade dimensional linear.
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2. Informacdo técnica;
e Método de indicacdo de estados de superficie, método de indicacdo de

tolerancias geométricas, valores gerais de tolerancias dimensionais.

3. Informagdo administrativa;
¢ Formato dafolha de desenho usada, data da realiza¢do do desenho, assinaturas

dos responsdveis pelo projeto e pelo desenho, etc.

Margens e Esquadrias

Norma NP 718:1968

B
-
MARGEM PARA FURACAD  MARGENS mimimo
o [ Minimo 20 mm 5 min (A0 e Al
W2 A3e A |
@ ESIADRIA Jidximo 1semy ®
! LEGENDA

Figura 43: Norma NP 718:1968

Norma ISO 5457

-
K
MARGEM PARA FURACAD  MARGENS minimo
Minima 20 men 20 mm A0 & AD
0 mm AZ, A3 2 AY
ESQUADRIA Maximo 170 mn
‘ LEGENDA

Figura 44: Norma ISSO 5457
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Escalas

Antes de representar objetos, modelos, pecas, etc. deve-se estudar o seu tamanho real.
Tamanho real é a grandeza que as coisas tém na realidade.

Existem coisas que podem ser representadas no papel em tamanho real.

Mas existem objetos, pecas, animais, etc. que ndo podem ser representados em seu
tamanho real. Alguns sdo muito grandes para caber numa folha de papel. Outros sdo tao
pequenos, que se os reproduzissemos em tamanho real seria impossivel analisar seus
@ detalhes. @
Para resolver tais problemas, é necessario reduzir ou ampliar as representa¢des destes
objetos. Manter, reduzir ou ampliar o tamanho da representacdo de alguma coisa é

possivel através da representacdo em escala.

O que é uma escala?

A escala é uma forma de representacao que mantém as proporgoes das medidas lineares
do objeto representado. Em desenho técnico, a escala indica a relagdo do tamanho do
desenho da peca com o tamanho real da peca. A escala permite representar, no papel,
pecas de qualquer tamanho real.

Nos desenhos em escala, as medidas lineares do objeto real ou sao mantidas, ou entao
sdo aumentadas ou reduzidas proporcionalmente. As dimensdes angulares do objeto
permanecem inalteradas. Nas representacdes em escala, as formas dos objetos reais

sao mantidas.
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Veja um exemplo (Figura 45):

Vimos que a escala é a relagdo linear entre o desenho e o objeto real. Se designarmos
por:

e R =uma medida linear no Real do objeto;

e D =uma medida linear no Desenho;

e E=o0denominador da fraccdo — Escala.

Sendo “1” o denominador, teremos a seguinte proporc¢do: D/R = 1/E, de onde extrairmos
as seguintes férmulas:

E=R/D (formulal), R=DxE (formula 2), e D=R/E (formula 3).

Exemplos:
1. Para determinar a ESCALA de um desenho de uma rua na qual mede 12m de largura
e que mede 24mm, no desenho, devemos proceder da seguinte forma:

Sendo R=12m e D =0,024m (*), teremos: E = R/D = 12/0,024 = 500 Resposta 1:500

2. Paradeterminar a ALTURA REAL de um prédio desenhado na escala 1:75, sabendo-se
gue, no desenho do projeto, essa altura mede 15cm, devemos proceder da seguinte
maneira:

SendoE=75eD=0,15m, teremos: R=D x E=0,15x 75 =11,25m Resposta 11,25m
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3. Para determinar qual serda a MEDIDA NO DESENHO, de um dos lados de um
determinado terreno que mede 82,50m, se a escala for 1:250, devemos proceder da
seguinte maneira:

Sendo R =82,50m e E = 250, teremos: D = R/E = 82,50/250 = 0,33 Resposta 0,33m

(*) Observe que transformamos os valores de MILIMETRO para METRO. Lembram-se da
escala de conversdao de medida.

km = quildmetro, hectometro (hm), decametro (dam), metro (m), decimetro (dm),
centimetro (cm) e milimetro (mm):

km > hm - dam > m - dm - cm > mm

0,001 0,01 >0,1->1- 10 - 100 - 1000

Existem trés tipos de escala: natural, de redu¢dao e de ampliagdo. Vamos interpretar
cada uma destas escalas, representadas em desenhos técnicos. Antes saiba qual a

importancia da escala no desenho técnico rigoroso.

Desenho técnico em escala

O desenho técnico que serve de base para a execu¢do da peca é, em geral, um desenho
técnico rigoroso. Este desenho, também chamado de desenho técnico definitivo, é feito
com instrumentos: compasso, régua, esquadro, ou até mesmo por computador.

Mas, antes do desenho técnico rigoroso é feito um esbogo cotado, quase sempre a
mao livre. O esboco cotado serve de base para o desenho rigoroso. Ele contém todas
as cotas da peca bem definidas e legiveis, mantendo a forma da peca e as proporc¢des

aproximadas das medidas. Veja, a seguir, o esboco de uma bucha (figura 46).

b 20
/L 1L L LA

Figura 46: bucha
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No esboco cotado, as medidas do objeto ndo sdo reproduzidas com exatiddo. No
desenho técnico rigoroso, ao contrdrio, existe a preocupag¢ao com o tamanho exato da
representacdo. O desenho técnico rigoroso deve ser feito em escala e esta escala deve

vir indicada no desenho.

Escala natural
Escala natural é aquela em que o tamanho do desenho técnico é igual ao tamanho real

da peca. Veja um desenho técnico em escala natural (figura 47).

Na figura 47 aparece um elemento novo. E a indicacdo da escala em que o desenho foi
feito. A indicacdo da escala do desenho é feita pela abreviatura da palavra escala: ESC,
seguida de dois numerais separados por dois pontos. O numeral a esquerda dos dois
pontos representa as medidas do desenho técnico. O numeral a direita dos dois pontos
representa as medidas reais da peca. Na indicacao da escala natural os dois numerais
sdo sempre iguais. Isso porque o tamanho do desenho técnico é igual ao tamanho real
da peca.

A relacdo entre o tamanho do desenho e o tamanho do objeto é de 1:1 (Ié-se um por

um). A escala natural é sempre indicada deste modo: ESC 1:1.

EXERCICIO 1

Meca, com uma régua milimétrica, as dimensdes do desenho técnico abaixo.

ki

F3 =
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a. As medidas do desenho coincidem com os valores numéricos indicados nas
cotas?

b. Porque é que isso ocorre?

Escala de reducao
Escala de reducdo é aquela em que o tamanho do desenho técnico é menor que o

tamanho real da peca. Veja um desenho técnico em escala de reducdo (figura 48).

As medidas deste desenho sdo vinte vezes menores que as medidas correspondentes do
rodeiro de vagdo real. A indicagdo da escala de redu¢dao também vem junto do desenho
técnico.

Na indicacdo da escala de reducdo o numeral a esquerda dos dois pontos é sempre 1. O
numeral a direita é sempre maior que 1. No desenho acima o objeto foi representado na
escala de 1:20 (que se |é: um por vinte).

Analise o préoximo desenho e responda a questdo seguinte.

il
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EXERCICIO 2

Quantas vezes as medidas deste desenho sdo menores que as medidas correspondentes

da peca real?

Escala de ampliagdo
Escala de ampliacdo é aquela em que o tamanho do desenho técnico é maior que o
tamanho real da peca. Veja o desenho técnico de uma agulha de injecdo em escala de

ampliacao.

Figura 49

As dimensdes deste desenho sdo duas vezes maiores que as dimensdes correspondentes
da agulha de injecao real. Este desenho foi feito na escala 2:1 (Ié-se: dois por um). A
indicacdo da escala é feita no desenho técnico como nos casos anteriores: a palavra

escala aparece abreviada (ESC), seguida de dois numerais separados por dois pontos.
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Sé que, neste caso, o numeral da esquerda, que representa as medidas do desenho
técnico, é maior que 1. O numeral da direita é sempre 1 e representa as medidas reais
da peca. Examine o préximo desenho técnico, também representado em escala e depois

complete as questdes.

0.5

n P - -
NI —— r

-
:

ESC 51

peecsccrey
brcenenes

Figura 50
EXERCICIO 3
Na indicacdo da escala o numeral 5 refere-se as ........cccceeeuunns do desenho, enquanto
o numeral 1 refere-se as medidas reais da ..........cccc.u... representada. As medidas do
desenho técnico 30 .....cccceeeeunnneenn. vezes maiores que as medidas reais da peca.

Lembre-se: na escala de ampliacdo o numeral que representa o tamanho do desenho

técnico é sempre maior que o numeral que representa o tamanho real da peca.

Em conclusao:

Escalas sumencas de reducio ‘csnaipade ¢’
1135 113 ils0 l
t:120 1:%0 11100
11300 L5000 1: 1000 .
12000 1:5000 3330000 1 ® 5
1125500 1250000 11400000
1....«1..[-....:' “faste uh.]n...u.u'
Escalas numerncas de ampliagio Weute eneeplo, ) e uu pagel corrmeponde o § e us snalids
de, ou seda. olrjmets fos peduzide § veses.
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Cotagem de dngulos em diferentes escalas

Observe os dois desenhos a seguir (figura 51). O desenho da esquerda esta representado
em escala natural (1 : 1) e o desenho da direita, em escala de reducdo (1 : 2). As cotas

gue indicam a medida do angulo (90°) aparecem nos dois desenhos.

Além das cotas que indicam a medida do angulo permanecerem as mesmas, neste
caso, a abertura do angulo também ndo muda. Variam apenas os tamanhos lineares
(O] dos lados do angulo, que ndo influem no valor da sua medida em graus. As duas pegas (O}
sdo semelhantes, porém as medidas lineares da peca da direita sdo duas vezes menores
gue as medidas da peca da esquerda porque o desenho estd representado em escala de

redugao.

EXERCICIO 1
Observe o modelo representado, meca as suas dimensdes e depois complete as questdes

em branco, escolhendo a alternativa correta:
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a. Este desenho estd representado em escala (natural, de

ampliacdo, de reducdo).
b. As dimensGes deste desenho sdo (duas, cinco) vezes (maior,

menor) que as dimensdes reais da peca.

c. A medida real do comprimento da peca é (20,40), logo a medida do
comprimento da peca é (20,40).
d. Aaberturadoangulo da peca, no desenho é (maior que, igual

a, menor que) a abertura do angulo.
e. O comprimento do lado do angulo no desenho é (o mesmo,

maior que, menor que) o comprimento real do lado do angulo na peca.

EXERCICIO 2
Complete as frases nas linhas indicadas, escrevendo a alternativa correta.
a. Em escala natural o tamanho do desenho técnico é .................... tamanho real
da peca.
® maior que o;
e igual ao;

® menor que o.

b. Na indicacdo da escala, o numeral a esquerda dos dois pontos representa as

e medidas reais do objeto.

e medidas do desenho técnico.

EXERCICIO 3

Escreva na linha junto do

desenho técnico a indicagdo de

escala natural.
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EXERCICIO 4

Complete as frases na linha indicada escrevendo a alternativa correta.
a. Em escala de reducdo o tamanho do desenho técnico é ..........ccecovveeennnns

tamanho real da peca;

®* maior que o;

e igual ao;

® menor que o.

b. Na escala de redugao, o numeral a direita dos dois pontos é sempre

® maior que 1;
e igualal;

® menor que

EXERCICIO 5

Meca as dimensdes do desenho técnico abaixo e indique, na linha junto do desenho a

escala em que ele esta representado:

0 Il b=
'I— .gi .

S
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EXERCICIO 6
Assinale com um X a alternativa correta: o tamanho do desenho técnico em escala de
ampliacdo é sempre:

a. ()igual aotamanho real da peca

b. ( ) menor que o tamanho real da peca

c. () maior que o tamanho real da peca

EXERCICIO 7

Meca as dimensdes do desenho técnico e indique a escala em que ele esta representado:

EXERCICIO 8
Observe o desenho técnico abaixo e escreva C ao lado das afirmacdes corretas e E ao

ladas erradas

i
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() este desenho técnico esta representado em escala natural.

Q

b. ( )as medidas lineares do desenho sdo duas vezes menores que as medidas
da peca representada.

( )aaberturado dangulo esta ampliada em relacdo ao tamanho real do angulo.

o

d. ( )as medidas basicas desta peca sdao 13mm, 8mm e 9mm.

EXERCICIO 9

Complete as lacunas com os valores correspondentes:

DIMENSAD DO DESENHO ESCALA DIMENSAD DA PECA

Letras e Algarismos

As informacgdes que se destinam a possibilitar a completa interpretacdo de um desenho
técnico, fazem parte, em conjunto com a linguagem grafica, das linhas do préprio desenho
e sdo constituidas por letras e algarismos. Um desenho com bom tracado grafico pode
ser muito prejudicado e até inutilizado por nimeros ou letras ilegiveis.

No caso de Portugal, a norma que regula os tipos de escrita € NP 89 — ISSO 3098 e
indicam dois tipos de escrita: a Direita ou Vertical com letras de eixo perpendicular a
base e a Inclinada ou Cursiva com letras de eixo inclinado a 75° sobre a base (figura 81a

e 81b).
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A altura nominal h, em mm, é a altura das letras maiusculas, das minudsculas com haste

e dos algarismos; e deve ser escolhida entre:

Gama de alturas normalizadas h : 2.5-3.5-5-7-10-14-20 mm

Altura nominal da escrita h (10/10) h 2,5 3,5 5 7 10 14 20
Altura do corpo das minusculas c (7/10) h - 2,5 3,5 5 7 10 14
Espessura do Trago d (1/10) h 0,25 0,35 0,5 0,7 1 1,4 2
Espago entre caracteres a (2/10) h 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8 4
Espago minimo entre palavras e (6/10) h 1,5 2,1 3 4,2 6 8,4 12
Espago minimo entre linhas b (14/10) h 3,5 5 7 10 14 20 28
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Altura nominal da escrita h (14/14) h 2,5 3,5 5 7 10 14 20

Altura do corpo das minusculas c (10/14) h - 2,5 3,5 5 7 10 14

Espessura do Trago d (1/14) h 0,18 0,25 0,35 0,5 0,7 1 1,4

Espaco entre caracteres a (2/14) h 0,35 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8

Espago minimo entre palavras e (6/14) h 1,05 1,5 2,1 3 4,2 6 8,4

Espago minimo entre linhas b (20/14) h 3,5 5 7 10 14 20 28
Exempio ds algarismos

0123456789

Proporgdes

ﬁgmmgyﬂ{m
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Cotagem

A cotagem de um desenho deve ser executada de forma funcional e obijetiva,
possibilitando, na maioria das vezes, a utilizacdo do desenho como meio para consecugao
de um fim (fabricacdo ou construcgao).

As cotas devem fornecer uma perfeita ideia de todas as dimensdes, ndo deixando duvidas
gue justifiqguem futuros célculos.

COTAS: Representam sempre dimensdes reais do objeto e ndo dependem, portanto, da
escala em que o desenho estd feito. SGo os nimeros que correspondem as medidas.
Estas dimensdes que podem ser lineares ou angulares sdo indicadas nos desenhos por
cotas, constituidas por nimeros eventualmente acompanhados por outros simbolos.
Designa-se por cotagem a inscricdo, no desenho, das cotas e de outras indicacdes
auxiliares relacionadas com as cotas.

Um aspeto importante a voltar a frisar é que as cotas representam sempre dimensdes
reais do objeto e ndo dependem, portanto, da escala em que o desenho esta executado.
@ As cotas ndo sdo também as dimensdes que interessam para executar o desenho, mas @
deverdo ser as necessarias a construcao, a verificacdo e a propria funcdo do objeto
desenhado, exatamente de acordo com a ideia de quem o projetou.

As cotas podem ser divididas em:

e Cotas Totais: Definem a maior area do poligono dentro do qual a peca se
encontra (figura 52a);

e Cotas de Dimensao dos Detalhes: S3o as cotas que definem a forma de cada
detalhe individualmente (figura 52b);

e Cotas de Posicdao dos Detalhes: Os detalhes que se encontram nos limites das
dimensdes totais, tem sua posicdo definida pelas cotas dimensionais (figura
52c);

e Cotas Racionais Completas: Sdo as cotas de dimensdo e as cotas de posicdo

num Unico desenho (figura 52d).
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Figura 52a Figura 52b

i,

Figura 52c Figura 52d

Uma cotagem cuidadosa facilita a interpretacdo e convém seguir algumas regras simples,
que sdo recomendadas na pratica. Quando se indicam as cotas de um desenho, deve-se
ter em mente o seguinte:
e Boa disposicao, distribuindo de maneira clara, as cotas pelos desenhos;
e Usar linhas de chamada das cotas com tragos mais finos do que os do desenho;
e As linhas de cota sdo paralelas as linhas cuja medida elas definem e indicas
fora dos limites do desenho evitando tanto quanto possivel cotas no interior
das figuras;
e Aslinhas de chamada sdo perpendiculares as cotas lineares;
e Pode-se cotar usando as linhas do desenho como linhas de chamada;
e Nao repetir cotas ja indicadas, quando forem as mesmas;
e Nos casos de cotas em sequéncia, indica-las de tal modo que a cota menor é

marcada antes da maior, para evitar cruzamentos de linhas;
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e O numero que representa a medida real do objeto é posicionado no meio da
linha de cota e acima desta;

¢ Alinha de cota é terminada em suas extremidades por setas. Conforme a drea
de engenharia pode-se usar outros simbolos no lugar da seta;

e O comprimento da seta e a altura do nimero que representa a cota devem ser

iguais — para desenho em papel A4 adotar 3 mm.

Linhas empregues na cotagem: Linhas de Chamada e Li-
nhas de Cota

Para localizar exatamente uma cota e indicar qual a parte do elemento ou objeto que
gue ela se refere, é necessario recorrer a dois tipos de linhas: linhas de chamada e linhas
de cota.

Para exemplificar o emprego destas linhas, a figura 53 mostra que as linhas de cotas sao
tracos mais finos do que o desenho do objeto e indicadas de tal modo que, as linhas de
chamadas ndo tocam no desenho. As cotas verticais ficam sempre indicadas para que

® sejam lidas pelo lado esquerdo do desenhador. @

[V P S e

| rtade charads tracefre
vitaganaa 8 irfa de cota
36 o ormumadamgrie 1 4 v
/s
%l
a

Figura 53: Representagdes das cotas
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Posicionamento das cotas
Ndo devem ficar nem muito préoximos nem muito afastados do desenho. Deve-se usar
espaco suficiente para escrever o valor da cota. Se vdrias cotas dever ser indicadas, dar

espacamento igual entre as linhas de cotas (figura 54).

Figura 54: Posicionamento das cotas

Cotas agrupadas
Nado usar varias linhas mas procurar indicar as cotas sobre a mesma direcdo. Indicar a

cota menor antes da maior.

Figura 55: Cotas agrupadas

Indicar as cotas tanto quanto possivel na parte externa da figura

Cotas internas em ultimo caso, para evitar linha de chamadas longas.
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Figura 56: Cotas quando possivel na parte externa da figura.

Grupos de cotas em dimensdes paralelas

Convém indica-las, quando um grupo de cotas em dimensdes paralelas, desfasadas e
ndo uma sobre a outra.

n—_—«—uﬁ ‘r——“——

& “

Figura 57: Grupos de cotas em dimensdes paralelas

Cotas em espacos limitados

A figura 58 exemplifica os casos de cotas pequenas.

36 22

Figura 58: Cotas em espacos limitados.

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 69

e
v

i

=

Manual Carp_ 2 Desenho Tec_Mod2_FINAL_Tc.indd 69 @ 05-03-2013 20:36:27



DESENHO TECNICO

Cotas de angulos e de raios
Os angulos (circulos incompletos) sdo indicados ou por 2 dimensdes lineares ou por uma

medida linear com o valor do angulo (figura 59a).

28

Figura 59b: Cotagem de dngulos.

Os arcos sdo cotados pelo valor do seu raio, podendo ou ndo constar a letra “R” junto

com a cota (figura 59b).

Figura 59b: Cotagem de raios.

Cotas de circulos
Quando na forma geométrica ndo definimos o circulo diretamente a cota do diametro

“uxn

leva simbolo “@” e quadrado o simbolo

@ @ =

Cols sem simbolo

ey 1P,
1
|
|
-T

Figura 60: Uso de eixos de simetria.
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Uso de eixos de simetria
Toda figura simétrica leva uma linha de trago e ponto feito com trago fino e que quando

necessaria pode ser usada como linha de cota.

T s

- 15
=] fp__é__J% Tg’t@——ij

\

oms:mmn ouCco Eixo simétrico dos furos l
b1
do limite da figura USHEIO PArR GOTAr b

(a) (b) (c)

Figura 61: Uso de eixos de simetria

Cotas em pecgas irregulares

Se a peca tiver apenas contornos definidos por retas, deve-se indicar as cotas conforme
® figura 62a. Se a peca tem a forma de curvas irregulares, uma cotagem por coordenadas ®
é de boa pratica (figura 62b).

Pecas de formas irregulares compostas por arcos de circulos, sdo cotadas também pelos

raios dos arcos e suas coordenadas (figura 62c.).

(a) (b)
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(c)

Figura 62: Cotas em pegas irregulares.

Cotagem a partir de linha de referéncia
Quando necessario as cotas sdao marcadas a partir de uma “Linha Base” ou entdo de uma
“Linha Central” que é marcada ¢. A figura 63 mostra exemplos com linha base e linha

central ¢.

Figura 63: Cotagem a partir de linha de referéncia.

Cotagem de canais

Os exemplos (retos e circulares) da figura 64 estdo indicados em polegadas.
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Figura 64: Cotagem de canais.

Cotas para formas esféricas
As cotas sdo dadas, indicando o diametro ou o raio da esfera, precedida da palavra

“esfera” ou “esférico” (figura 65).

Figura 65: Cotas para formas esféricas.

Cotas em componentes que devem ser dobrados ou virados
Como as operacdes de dobramento sdo feitas geralmente pelas mediadas internas das
dobras, recomenda-se indicar as cotas internas dos dobramentos. As figuras 66a e 66b

mostram exemplos destas cotagens.

Figura 66: Cotas em componentes que devem ser dobrados ou virados.
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Cotas em desenhos esquematicos
S3o os casos frequentes em desenhos de estruturas metdlicas, onde as cotas indicam os
comprimentos das barras, sem linha de chamada.

e Figura 67a: Diagrama Unifilar.

e Figura 67b: Cotas em cadeia nas estruturas metalicas.

1150

Figura 67: Cotas em desenhos esquemadticos.

Cotas de furos para encaixes

Sdo os casos de componentes (parafusos, pinos, etc.) que devem ficar com a cabeca
embutida em outras pecas. Nestes casos os furos de encaixes sdo cotados por meio de
didametro do angulo se houver e pelas profundidades das partes encaixadas. A figura 68

mostra exemplos mais frequentes.
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Figura 68: Cotas de furos para encaixes.

Modo de cotar desenhos em Perspetiva

Quando representamos uma peca em Perspetiva isométrica, cavaleira ou outra qualquer,
a colocacgdo da cota fica mais dificil que a cotagem em vistas. A regra geral a se observar é
fazer as linhas de extensdo e as linhas de cotas também em Perspetiva. A colocagao dos
numeros deve ser feita de tal forma que parecam estar situados sobre o plano da face

gue contém a parte cotada. Para isso, é preciso que os niumeros sejam desenhados em

@& Perspetiva e representem algarismos do tipo vertical. @

As figuras 69a e 69b, ilustram o que foi descrito.
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Procedimentos de Cotagem
Cada elemento geométrico de uma figura é definido por uma forma caracteristica. No

exemplo da figura 70 apresenta-se diferentes elementos e suas formas de defini¢ao.

Figura 70: Procedimentos de Cotagem

COTAS A e B—Sao cotas de dimensdes totais, definidas por arestas paralelas, geralmente

sdo importantes na definicdo da forma da figura.

Figura 71: Outras op¢des de Cotagem
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COTA G — S3o chamadas COTA DE POSICAO e sua funcdo é definir posi¢do de elementos
geométricos. Neste caso C e D posicionam o centro do furo com diametro E.

COTA E — Define o valor do diametro do furo; outras alternativas para cota de didametro

-~

na figura 72:

Figura 72: Alternativas para Cotagens de furos.

COTAS RF e RG — Definem o valor do raio de arredondamento de um canto da figura;

outras alternativas para este tipo de cota na figura 73:

5 2

Figura 73: Procedimentos de Cotagens de arredondamentos

COTAS H, J, K e L— Definem dimensdes lineares da figura.

COTA M2 — Define medida angular. A cotagem de elementos angulares também é
normalizada pela norma Brasileira NBR 10126/1987 onde sdo aceites as duas formas
para indicar as cotas na cotagem angular. Compare as duas alternativas, a seguir na

figura 74.
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Figura 74: Opgdes de Cotagens de elementos angulares

¢ Na&o se deve repetir uma mesma medida no desenho (figura 75).

Figura 75: Somente cotas necessdrias

e N3ao se cotam medidas que ndo sdo usadas para a fabricacdo do objeto. (figura

76)

Figura 76
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e Deve-se evitar que as linhas de cota sejam cruzadas por outras linhas do

desenho (figura 77a).

e Arestas, eixos e linhas de centro ndo podem ser usadas como linhas de cota,

mas podem ser usadas como linhas de chamada (figura 77b).

|33 21

17 —
S

(a) Figura 77 (b)

e Evitar que uma linha de cota fique alinhada com uma aresta. (figura 78)

27

Figura 78: Evitar cota alinhada com a aresta

e Em cotas horizontais o nimero deve estar acima da linha de cota; em cotas

verticais o numero deve estar a esquerda; em cotas inclinadas conforme a

figura 79.

Figura 78: Cotas horizontais, verticais e inclinadas.
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e Aforma ao lado aparece em frequéncia.

e Os numeros nao devem ser cortados por nenhuma linha do desenho (figura 79).

60

Figura 79: Cotagem sem utilizar linhas do desenho

¢ Elementos que se repetem podem ter a cotagem simplificada (figura 80)

4x15 = 60 N

26800

i
Figura 80: Cotagem simplificada

EXERCICIO 1
Analisando o desenho técnico anterior, resolva o exercicio.
Escreva, nas linhas pontilhadas, as cotas pedidas:

Cotas basicas:

b) altura: ........ c) largura: ........

Cotas de tamanho do rebaixo da esquerda
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EXERCICIO 2

Analise o desenho anterior e responda:

a) Qual a cota do comprimento do modelo? R: ...................

b) Em que vista foi indicada a cota da largura do modelo?

R,

c) Escreva as cotas da profundidade do rasgo superior : ................ ; do rasgo inferior
d) Quais as cotas que definem o tamanho do furo? R: .......... € rrereen

e) A cota da altura da pega é: ............

f) O comprimento do rasgo superior é: 45 mm () 55 mm ()32 mm ()
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EXERCICIO 3

Analise o desenho técnico e responda a pergunta:

Quais as cotas que dimensionam o furo ndo passante?

EXERCICIO 4
® Analise a Perspetiva e escreva nas linhas de cota do desenho técnico apenas as cotas que ®

definem o tamanho do elemento
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EXERCICIO 5
Analise o desenho técnico e assinale com um X a afirmacdo correta
a. ( )ascotas 12,8,9 definem o tamanho do furo.

b. ( )ascotas 10,5, 9 indicam a localiza¢do do furo.

EXERCICIO 6
Escreva nos quadrados correspondentes:
a. Paraaqueles que indicam as cotas basicas;
b. Para aqueles que indicam o tamanho do elemento;

c. Paraaqueles que indicam a localizacdo do elemento.

A
il
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EXERCICIO 7
Escreva V no inicio das frases verdadeiras e F no inicio das falsas.
a. () Quando o desenho técnico apresenta linha de simetria ndo é necessario
indicar as cotas de localizacdo do elemento.
b. ( )Quando a peca tem elementos é dispensavel indicar as cotas basicas.
c. () Sé hduma maneira correta de dispor as cotas no desenho técnico.

d. ( )Ascotas de localizacdo definem a posicdo que o elemento ocupa na peca.

EXERCICIO 8
Analise os dois conjuntos de vistas ortograficas e assinale com um X o conjunto em

que o rebaixo aparece dimensionado indiretamente por cotas de localizacao

EXERCICIO 9
Escreva nas linhas de cota das vistas ortograficas as cotas indicadas na Perspetiva do

modelo
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EXERCICIO 10

Escreva nas linhas de cota da Perspetiva as cotas indicadas nas vistas ortograficas da

peca.

EXERCICIO 11
Analise as vistas ortograficas abaixo, depois complete as frases corretamente:
a. As cotas bdsicas deste modelo s3o: comprimento , largura
e altura.
As cotas do rebaixo aparecem indicadas na vista e as cotas do

rasgo e do furo aparecem indicadas na vista

c. O comprimento do rebaixo é mm e a profundidade do rebaixo é
mm.

d. Otamanho do rasgo é definido pelas cotas

e. N3o é necessdrio indicar as cotas de localizacdo do rasgo porque o modelo

é longitudinalmente.
f. O diametro do furo é mm.
g. Acota 16 é uma cota de do furo.

k)
&
i

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 85

Manual Carp_ 2 Desenho Tec_Mod2_FINAL_Tc.indd 85 @ 05-03-2013 20:36:35



DESENHO TECNICO

EXERCICIO 12

Analise a vista ortografica representada e complete as frases nas linhas indicadas,

escrevendo as alternativas corretas

a. A Cotagem do chanfro foi feita por meio de cotas:
a. ( )lineares
b. ( ) lineares e angulares

c. O tamanho do chanfro estd indicado pelas cotas:
a. ()27,10e4
b. ()8,10e4

86 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

Manual Carp_ 2 Desenho Tec_Mod2_FINAL_Tc.indd 86 @ 05-03-2013 20:36:36



Manual do Aluno

EXERCICIO 13

Analise a vista ortografica e escreva C se a frase estiver certa e E se a frase estiver errada:

r._?.
!

a. ( )acotagem do chanfro foi feita por cotas lineares e angulares.
b. ( )acotaqueindica o comprimento do chanfro é 18.

c. ( )acotaqueindicaaabertura do angulo do chanfro é 30.

EXERCICIO 14

Analise as vistas ortograficas e escreva, na Perspetiva, as cotas do elemento angular:

3

td -
Le

18
sa——
1

Y

| T
L2 |
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Conclusao
Cuidados na cotagem:

1. Ao cotar um desenho é necessario observar o seguinte:

] cotd § esquerdo
| ,dowm«com

(3“?(’ escrito de bomo

g

. s
f'{b’—‘gj@_— g ‘S'lmm de extensdo ndo

o seto deve tocor “rj %ce o linha de contomno
o knho de extensoo l

nho 08 extensoo
cola ocimo Ga linho yitropossa @ setolsZ2mm)
&0 CO'G WM 10ca+10

2. As cotas guardam uma pequena distancia acima das linhas de cotas. As linhas

auxiliares também guardam uma pequena distancia das vistas do desenho técnico.

3. Em desenho técnico, normalmente a unidade de medida usada é o milimetro (mm)
e é dispensada o simbolo junto a cota. Quando se emprega outra unidade distinta do
milimetro (por exemplo a polegada) coloca-se o seu simbolo.

4. Observacdo: as cotas devem ser colocadas de modo que o desenho seja lido da
esquerda para a direita e de baixo para cima paralelamente a dimensdo cotada.

5. Sempre que possivel é bom evitar colocar cotas em linhas tracejadas.

S
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Cotas que indicam TAMANHO e cotas que indicam LOCALIZACAO de elementos:

Exemplos de pecas com elementos:

PePE

Rasgo pasante Rasgo nio pasante

Cotas de PECAS SIMETRICAS
A utilizacdo de linha de simetria em pecas simétricas facilita e simplifica a cotagem

conforme os exemplos a seguir:
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Quando a linha de cota estd na posicdo inclinada a cota acompanha a inclinacdo para
facilitar a leitura. Veja a figura.
E preciso evitar a disposi¢do das linhas de cota entre os sectores hachurados e inclinados

de cerca de 30°.
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Perspetiva

Pérspectiva & uma represeniacio grifics que fomece uma imagem
déntca so objecto real, epresentande-o em s demensées num
(nico plano

Embora a3 imagem visusi do obecic sgja medata paE o

€ rpoross parn 08 desenhos definicho, fabnoo & montagem das
pecas. No antanto, @ pamspectva sob o fomato CAD 230
poompanhs muitss veres ssley desenhos, de modo 8 faciltar »

compreensio das pegas.

Existem irés ipos e perspéctivas.
- perspeciiva conica

- parspeciiva cavaera

« poarspeciiva RRONOMAINCS

PERSPECTIVA CAVALEIRA

PERSPECTIVA ISOMETRICA
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A representacao da Perspetiva Isométrica
4 ‘ A . 5 iu
A

1. Fixacdo do ponto A;

1

Regras:

2. Linhas nos trés sentidos;
Medidas do corpo;
Corpo basico com paralelas;

Medidas do rebaixo;

o v &M W

Rebaixo com paralelas.

Algumas pecas apresentam partes arredondadas, elementos arredondados ou furos,

como mostram os exemplos abaixo (figura 82):

S

N
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Mas antes de aprender o tragado da Perspetiva isométrica de modelos com essas
caracteristicas o aluno precisa de conhecer o tracado da Perspetiva isométrica do circulo.
Dessa forma, ndo tera dificuldades em representar elementos circulares e arredondados

em Perspetiva isométrica.

Perspetiva isométrica do circulo
Um circulo, visto de frente, tem sempre a forma redonda. Entretanto, o que acontece
guando giramos o circulo? Quando imprimimos um movimento de rotacdo ao circulo, ®

ele aparentemente muda, pois assume a forma de uma elipse (figura 83).

circulo visto de frente

O circulo, representado em Perspetiva isométrica, tem sempre a forma parecida com
uma elipse. O préprio circulo, elementos circulares ou partes arredondadas podem
aparecer em qualquer face do modelo ou da peca e sempre serdo representados com

forma eliptica.

i
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Quadrado auxiliar
Para facilitar o tracado da Perspetiva isométrica o aluno deve fazer um quadrado auxiliar
sobre os eixos isométricos da seguinte maneira:
e trace os eixos isométricos (fase a);
e marque o tamanho aproximado do didmetro do circulo sobre os eixos z e vy,
onde estd representada a face da frente dos modelos em Perspetiva (fase b);
e a partir desses pontos, puxe duas linhas isométricas (fase c), conforme mostra

a ilustracdo abaixo (figura 84):

2 ¥ :

Tragando a Perspetiva isométrica do circulo

O tracado da Perspetiva isométrica do circulo também serd demonstrado em cinco fases.

Neste exemplo, vemos o circulo de frente, entre os eixos z e .

1* fase - Trace os cixos isométricos ¢ o quadrado auxiliar.
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4* fase - Complete o tragado das linhas curvas.

5* fase (conclusido) - Apague as linhas de construcho ¢ reforce o contorno do

circulo.
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O aluno deve seguir os mesmos procedimentos para tracar a Perspetiva isométrica do

circulo noutras posicdes, isto é, nas faces superior e lateral.

Observe a figura seguinte (figura 85). Para representar o circulo na face superior, o
guadrado auxiliar deve ser tracado entre os eixos x e y. Ja para representar o circulo na

face lateral, o quadrado auxiliar deve ser tragado entre o eixo x e z.

Perspetiva isométrica de sélidos de revolugao

O cone e o cilindro sdo sélidos de revolucdao que tém as bases formadas por circulos.
Portanto, o tracado da Perspetiva isométrica desses sélidos parte da Perspetiva
isométrica do circulo.

E importante que o aluno aprenda a tracar esse tipo de Perspetiva, pois assim sera mais
facil entender a representagdo, em Perspetiva isométrica, de pegas cdnicas e cilindricas

ou das que tenham partes com esse formato.

Tragando a Perspetiva isométrica do cone
Para demonstrar o tracado da Perspetiva isométrica tomaremos como base o cone

representado na posicdo a seguir (figura 86).

ki

F3 =
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Para desenhar o cone nessa posicao, devemos partir do circulo representado na face
superior. O tracado da Perspetiva isométrica do cone também serd demonstrado em

cinco fases. Acompanhe as instrugdes e pratique no reticulado da direita.

1° fase - Trace a perspectiva isométrica docirculo na face superior ¢ manque
mmAmambmFMowm

3* fase - Marque, na perpendicular AR o ponto V, que corresponde a altura
aproximada (h) do cone
=
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4* fase - Ligue o ponto V a0 circulo, por meio de duas linhas, como mostra
a tlustracio,

5* fase - Apague as linhas de construgio e reforce 0 contomo do cone.
Atenglio: a parte ndo visivel da aresta da base do cone deve ser representada
com linha tracejada.

Tragando a Perspetiva isométrica do cilindro

O tracado da Perspetiva isométrica do cilindro também serd desenvolvido em cinco fases.

Portanto, partimos da Perspetiva isométrica de um prisma de base quadrada, chamado

prisma auxiliar (figura 87).
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A medida dos lados do quadrado da base deve ser igual ao diametro do circulo que
forma a base do cilindro. A altura do prisma é igual a altura do cilindro a ser reproduzido.
O prisma de base quadrada é um elemento auxiliar de constru¢do do cilindro. Por essa
razdo, mesmo as linhas ndo visiveis sdo representadas por linhas continuas.

Observe atentamente as fases do tracado e repita as instrugdes no reticulado da direita.

1* fase - Trace a pemspectiva isométrica do prisma auxiliar.

2* fase - Trace as linhas que dividem os quadrados auxiliares das bases em
quatro partes iguais.

3* fasc - Trace a perspectiva isométrica do circulo nas bases superior ©

4* fase - Ligue a perspectiva isométrica do circulo da base superior &
perspectiva isométrica do circulo da base inferior, como mostra o desenho.
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5° fase - Apague todas as linhas de construglo e reforce o contorno do
cilindro. A parte invisivel da aresta da base inferior deve ser representada com

linha traccjada.

Perspetiva isométrica de modelos com elementos circulares e arredondados
Os modelos prismaticos com elementos circulares e arredondados também podem ser

considerados como derivados do prisma (figura 88).

O tragado da Perspetiva isométrica desses modelos também parte dos eixos isométricos

e da representacdo de um prisma auxiliar, que servird como elemento de construcao.

O tamanho desse prisma depende do comprimento, da largura e da altura do modelo a
ser representado em Perspetiva isométrica. Mais uma vez, o tracado serd demonstrado
em cinco fases. Acompanhe atentamente cada uma delas e aproveite para praticar.

Observe o modelo (figura 89) utilizado para ilustrar as fases:

FPrisma com

elementos arredondadons
. < * comprimente

I = largura

h= altura

L\

N
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Os elementos arredondados que aparecem no modelo tém forma de semicirculo. Para
tragar a Perspetiva isométrica de semicirculos, o aluno precisa apenas da metade do

quadrado auxiliar.

1* fase - Trace o prisma auxiliar respeitando o comprimento, a largurac a
altura aproximados do prisma com elementos arredondados.

2* fase - Marquc, na face anterior @ na face posterior, os semiquadrados que
auxiliam o tragcado dos semicirculos.

3" fase - Trace os semicirculos que determinam os clementos arredondados,
na face anterior ¢ na face posterior do modelo,

- - - -
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Tragando a Perspetiva isométrica de modelos com elementos diversos
Na pratica, o aluno encontrard pecas e objetos que reinem elementos diversos num

mesmo modelo. Veja alguns exemplos (figura 90).

Os modelos acima apresentam chanfros, rebaixos, furos e rasgos. Com os conhecimentos
que o aluno ja adquiriu sobre o tracado de Perspetiva isométrica é possivel representar
gualquer modelo prismatico com elementos variados.

Isso ocorre porque a Perspetiva isométrica desses modelos parte sempre de um prisma

auxiliar e obedece a sequéncia de fases do tracado que o aluno ja conhece.

EXERCICIO 1. Desenho de pecas em Perspetiva isométrica.
Objetivo Especifico

Exercitar o formando do desenho a mao livre de pecas em Perspetiva isométrica.
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Material Necessario

e Pecas em madeira ou outro material existente na oficina de carpintaria;

¢ Folhas quadriculadas (em Perspetiva isométrica e cavaleira). O professor devera
fotocopiar as folhas e distribuir pelos alunos. Dependendo do tamanho das
pecas, cada folha podera servir para o aluno desenhar varias pecas;

e Lapis;

e Borracha;

e Régua;

e Esquadro;

e Compasso.

Tarefas a Executar

1. Selecionar a pe¢a a desenhar;

2. Medir a peca com auxilio a régua, parquimetro ou micrometro;

3. Arbitrar uma vista como sendo a vista principal;

4. Desenhar a peca em Perspetiva. Se for necessario, usar um fator de escala adequado

ao tamanho da folha A4.

Avaliacao
A avaliacdo do exercicio é qualitativa e deve ter em considera¢ao como principais fatores
0 seguinte:

e Meétodo de dobragem correto;

e Tempo utilizado no exercicio.

kil
T

e =
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Execute em baixo as Perspetivas isométricas propostas na aula.
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EXERCICIO 2. Desenho de pecas em Perspetiva cavaleira.

Objetivo Especifico

Exercitar o formando do desenho a mao livre de pecas em Perspetiva cavaleira.

Material Necessario

e Pecas em madeira ou outro material existente na oficina de carpintaria;

¢ Folhas quadriculadas (em Perspetiva isométrica e cavaleira). O professor devera
fotocopiar as folhas e distribuir pelos alunos. Dependendo do tamanho das
pecas, cada folha poderd servir para o aluno desenhar varias pecas;

e Lapis;

e Borracha;

e Régua;

e Esquadro;

e Compasso.

Tarefas a Executar

1. Selecionar a pega a desenhar;

2. Medir a peca com auxilio a régua, paquimetro ou micrometro;

3. Arbitrar uma vista como sendo a vista principal;

4. Desenhar a peca em Perspetiva. Se for necessario, usar um fator de escala adequado

ao tamanho da folha A4.

Avaliagao
A avaliacdo do exercicio é qualitativa e deve ter em considera¢dao como principais fatores
0 seguinte:

e Meétodo de dobragem correto;

e Tempo utilizado no exercicio.
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Execute em baixo as Perspetivas cavaleira propostas na aula.
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EXERCICIO 3
Desenhe o modelo da esquerda utilizando o reticulado da direita. Trace as fases da

Perspetiva isométrica no mesmo desenho.

Nota: O desenho tem que ficar parecido com o modelo. Se ficou diferente, apague e faca

novamente.

® EXERCICIO 4 ®
Acompanhe e reproduza noreticulado da direitaa demonstracao do tragado da Perspetiva

isométrica de um modelo que combina elementos paralelos, obliquos e circulares.

A%

by
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| = largura
h = alurs

Je o
Modelo prismitico
> com diversos elementos
s ¢ = comprimento
|
fase
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5" fase (conclusio)

Observe o desenho representado a seguir. Trata-se de um modelo que combina diversos

elementos: parte arredondada inclinada, furos e chanfros.
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Nas figuras a seguir, o aluno acompanha o tracado da Perspetiva isométrica deste

modelo, da 12 a 42 fase.

Agora é com o aluno. Trace a Perspetiva isométrica do mesmo modelo no reticulado,

fase por fase.

Nota: O desenho tem que ficar parecido com o modelo. Se ficou diferente, apague e faca

de novo.
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EXERCICIO 5
Complete a frase no espaco indicado:

O circulo em Perspetiva isométrica tem sempre a forma parecida com

EXERCICIO 6
Assinale com um X a alternativa correta. Na representacao da Perspetiva isométrica. do
circulo partimos da Perspetiva isométrica:
a. () doretangulo auxiliar;
b. ( )da eclipse auxiliar;
c. ( )doquadrado auxiliar;
(

) do circulo auxiliar.

EXERCICIO 7
Ordene as fases do tracado da Perspetiva isométrica do circulo representado na face da

frente, escrevendo de 1 a 5 nos circulos:

EXERCICIO 8
Desenhe a Perspetiva isométrica do circulo na lateral partindo dos eixos isométricos

tracados no reticulado.

A%

anal
<L

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 111

Manual Carp_ 2 Desenho Tec_Mod2_FINAL_Tc.indd 111 @ 05-03-2013 20:36:53



DESENHO TECNICO

EXERCICIO 9
Complete as 32 e 42 fases da Perspetiva isométrica do circulo representado na face

superior

EXERCICIO 10
Complete a frase na linha indicada. Para tracar a Perspetiva isométrica do cone partimos

da Perspetiva isSomeétrica do ........cooeeeveeiiiiirrieeeeeeeee e
EXERCICIO 11

Ordene as fases do tracado da Perspetiva isométrica do cone na sequéncia correta

indicando de 1 a 5 nos circulos:
é“@)/\&‘v
O O O O

Assinale com um X a alternativa correta. Para tracar a Perspetiva isométrica do cilindro

EXERCICIO 12

partimos da Perspetiva isométrica do:
a)( )cone b) ( ) quadrado

c)( )circulo d) () prisma auxiliar

S
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EXERCICIO 13
No desenho a seguir complete o tracado da Perspetiva isométrica do cilindro da 22 até

a 42 fase.

EXERCICIO 14
Ordene as fases do tracado da Perspetiva isométrica do modelo abaixo escrevendo de 1

a 5 nos circulos.

N

EXERCICIO 15

Desenhe as fases do tragcado da Perspetiva isométrica que estdo a faltar:
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EXERCICIO 16
Assinale com um X o prisma que serve de base para o tracado da Perspetiva isométrica

do modelo abaixo:

5

=
s

Desenhe no reticulado da direita a Perspetiva isométrica do modelo representado a

EXERCICIO 17

esquerda

Nota: O desenho tem que ficar parecido com o modelo. Se ficou diferente, apague e faca

de novo.
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EXERCICIO 18
Ordene as fases do tracado da Perspetiva isométrica dos modelos, escrevendo os

numerais de 1 a 5 nos quadradinhos.

Y. Bk
®. T
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