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Apresentacdo

Este mddulo abrange as operagdes de montagem e transporte manual - processo
convencional.

Trata-se de um processo indireto onde existe um suporte intermédio - o fotolito - entre
o computador e a forma impressora. Este processo funciona em paralelo com sistemas
onde a imposicdo é feita no computador e a gravacao é feita diretamente no suporte de
impressao.

Os conteudos incluem a saida de fotolitos, montagem de planos, exposi¢cdo das chapas,

revelacdo da matriz e procedimentos de higiene, seguranca e protecao do ambiente.

Objetivos da aprendizagem

Identificar os procedimentos relativos a fase de montagem e suporte;
Utilizar equipamentos e consumiveis desta fase do processo de producao;

Aplicar as regras de seguranca e higiene associados.

Ambito dos conteudos

Montagem;

Revelacdo dos fotolitos;

Montagem de planos e imposi¢do manual;
Montagem para tira retira;

Montagem para quadricromia;

Miras de registo e tiras de controlo;
Ozalides e provas de cor analdgicas;
Operacao da reveladora de pelicula;
Operagado da prensa de contactos;
Arquivo de fotolitos;

Transporte e revelacdo;

A prensa de contactos: Identificacdo e manejamento;

A reveladora de chapas;

h
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O registo da chapa: Utilizagdo do protocolo;

Os diferentes tipos de chapas de impressao;

Protecdo e armazenamento das chapas;

Transporte em diferentes tipos de matrizes;

Revelacdo de matrizes através de uma reveladora ou por processos manuais;
Controlo de qualidade;

Procedimentos de controlo de qualidade dos fotolitos e das chapas;
Utilizacdo do densitémetro;

Higiene, seguranca e ambiente;

Procedimentos de seguranca;

Os sistemas de protecao individual (SPI);

A manipulacdo dos reveladores e fixadores;

Armazenamento e reciclagem dos produtos usados.

CURSO TECNICO DE ARTES GRAFICAS | 13
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Fotolito

Fotolito é um filme transparente, uma espécie de meio pldstico, feito de acetato.
Modernamente, com o uso de impressoras laser e computadores, o fotolito pode ser a
base de acetato, papel vegetal ou laser filme.

Uma imagem colorida, ou policromatica, é dividida nas quatro cores bdsicas: o ciano,
0 magenta, o amarelo e o preto (o chamado sistema CMYK, do inglés cyan, magenta,
yellow e black), gerando quatro fotolitos por imagem, uma foto de cada uma das 3 cores
basicas. Para imagens em preto-e-branco, como textos ou logos simples, é necessario
gravar apenas um fotolito.

Ele é gravado por processo 6tico a laser numa maquina imagesetter, se vier de um
arquivo digital, ou por processo fotografico, se for cdpia de um original fisico. As chapas
de impressdo do offset adquirem o texto ou imagens a serem impressas apos terem sido
sensibilizadas pelo fotolito.

O fotolito, assim como o vegetal e o laser filme, sdo utilizados para gravar chapas, telas
ou outros meio sensiveis a luz, para reproducdo em série. Nele, sdo separadas as cores

mas o filme é sempre monocromatico.

(exemplo de fotolito)
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Exercicio numero 1

PROPOSTA DE TRABALHO

O que é um fotolito?

CURSO TECNICO DE ARTES GRAFICAS | 15
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O Densitometro

Densitometria em artes graficas é o procedimento de medicao da densidade ética de
filmes fotograficos e produtos impressos para controlar as varidveis da reproducdo

grafica.

A densitometria de reflexdo é empregada para avaliar a densidade ética de originais
fotograficos e produtos impressos, enquanto a densitometria de transmissao se presta a
avaliar a densidade o6tica de originais transparentes e fotolitos.

Os densitometros de reflexdo medem a quantidade de luz refletida enquanto que os
densitémetros de transmissdao medem a fracdo da luz incidente conduzida através de
uma transparéncia positiva ou negativa. Devido a queda nos sistemas de pré-impressao
baseados em fotolito, a utilizacdo de densitdmetro de transmissdo é cada vez menor,
dando lugar aos leitores de chapas.

Os densitémetros permitem avaliar a densidade, o ganho de ponto, o contraste relativo,
a aceitacdo de um filme de tinta sobre outro (trapping), a saturagao, o erro de tom, a
percentagem de gris, a eficiéncia das tintas, etc.

VariacOes de densidade durante a impressao sdo indicativos de desequilibrios que devem
ser controlados.

Onde utilizar um densitometro:

na pré-impressao

e determinacdo de densidade e ganho de ponto a ser seguida na impressao.
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e em sistemas que utilizam fotolito, para medicao da densidade e ganho de

ponto dos filmes.

na impressao
e controle de densidade e ganho de ponto.
e calculo do desvio de tom das tintas.
e calculo da % de gris das tintas.
e calculo da aceitacdo (trapping) das tintas.
e calculo da eficiéncia das tintas.
e determinacgdo da transparéncia das tintas.

e controle de impressdo (variacoes de qualidade).

E comum a pergunta: Qual a densidade que devo utilizar? Isso depende muito do
contexto. Caso a gréfica esteja aimprimir segundo uma norma internacional, a densidade
estd ligada diretamente ao valor LAB exigida pela norma. Cada tinta mostrara diferentes
valores de densidade conforme as suas caracteristicas. Caso a grafica ndo possua um
padrdo e esteja a criar um, o contraste de impressao, presente no densitdmetro, serd util

para encontrar a densidade ideal.

Importéncia do densitometro

Um densitémetro é o aparelho que nos permite medir, essencialmente, a luz refletida de
um determinado suporte.
A partir das medigGes feitas, o aparelho filtra o reflexo e calcula a densidade da tinta, e

permite um controlo sobre o tamanho do ponto a cada medicdo.
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Ap0s a afinacdo da quantidade de tinta a ser aplicada, a pressao a ser exercida pelos rolos
da tinta e a respetiva adequac¢do da molha, de acordo com as especificagcdes técnicas
do trabalho, a utilizacdo de um densitémetro permite-nos controlar a manutencao dos
parametros para que consigamos uma uniformidade de cor ao longo da tiragem.

E por este motivo, essencialmente, que o densitémetro é um aparelho extremamente
importante para mantermos a qualidade de impressdao do primeiro ao ultimo plano

impresso.
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Fotolito vs CTP

Na segunda metade da década de noventa, a tecnologia CTP (Computer-to-Plate)
comecou a impor-se como uma resposta a necessidade de conferir rapidez e qualidade
ao trabalho final de registo e impressdo. Através da gravacao direta da chapa por laser a
partir de um arquivo digitalizado e armazenado em suporte eletrdnico, o CTP permite,
explicando de uma forma muito sintética, eliminar a pelicula e os quimicos, assim como
outras etapas mais morosas do fotolito convencional, como sejam a montagem final e

as copias.

CTP caro e em evolugéio constante

III

Atualmente, para as graficas, a principal “contrariedade” sdo os precos praticados no
mercado de fornecimento de equipamento, bem como a escolha do método de CTP
mais utilizado. «E um pouco como os videos VHS e Beta: até 3 decisdo de qual seria o
mais massificado, muitos utilizadores ndo sabiam qual comprar».

Atualmente, estdo disponiveis trés tipos de tecnologias CTP: Tecnologia Violeta,
Tecnologia Térmica e Chapas Convencionais. Qual a tecnologia que vai “vencer” é a
grande incognita.

Relativamente aos investimentos envolvidos na aquisicdo do software e da maquinaria
de CTP, os precos praticados sdo ainda uma desvantagem significativa. «O custo de chapa
€ 50% mais caro», porque em relacdo aos programas de software os precos rondam os 4
mil dolares, «acessiveis a qualquer empresa».

Em contrapartida, constata-se que em termos de qualidade as diferencas entre os velhos
e 0s novos métodos de impressao sao notdrias. «A qualidade é muito maior no CTP»,
afirma o mesmo profissional. Em termos de utiliza¢do, todo o fluxo é digital, a montagem
é totalmente eletrdnica e os programas usam “templates” que podem ser seguidos pelas
graficas, facilitando o seu uso.

«Esse processo faz ganhar qualidade e tempo», sublinha.

Alguns diretores de producdo referem que «no que diz respeito ao fotolito, a tendéncia

€ para acabar. No entanto, os novos procedimentos de utilizacdo do CTP ainda estdo em
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fase de desenvolvimento e existem alguns problemas informaticos em fase de resolucao,
gue vao sendo ultrapassados com a forte aposta na formacdo».

Por essa razdo, enquanto esse dominio do CTP ndo estiver instalado por completo, o
fotolito traz a vantagem de permitir uma conferéncia mais fiavel, pois o ozalide final é

feito a partir do mesmo.

Mais rapidez e qualidade

O grau de aceitacdo dos clientes tem, como é 6bvio, sido fundamental para a evolucdo
do CTP. A grande diferenca do CTP relativamente ao fotolito consiste na eliminacdo de
um processo intermédio, «passando diretamente a chapa através do CTP, o que ajuda
a combater a tradicional perda de ponto de impressdo na passagem do fotolito para a
chapa».

Um exemplo duma revista Deco Proteste destaca também a questao da maior nitidez na
impressao, mas também a rapidez na transmissdo dos dados, a dispensabilidade do print
em papel, a maior facilidade no arquivo de informacdo e a possibilidade de reutilizacdo
da mesma. No caso da Deco Proteste, a editora iniciou ha cerca de dois anos o processo
de transicdo da producgado dos fotolitos para o CTP, numa altura em que a grafica com que
trabalha, a Mirandela, investiu de forma significativa na aquisicdo de CTP’s e software de
impressao digital para imprensa.

No inicio, apenas as publicagdes Poupan¢a 15 e Poupan¢a A¢bes eram produzidas em
CTP.

«Escolhermos, para comecgar, estas publicacdes simples que apenas tém graficos e texto
foi uma forma de operarmos gradualmente a transicdo das publicacdes todas para o
CTP», explica a responsavel pela producdo daquela editora. A Deco Proteste esta prestes
a passar a totalidade das publicacdes para CTP. Mas é pertinente referir que no caso da
editora da revista Proteste, a transferéncia para o CTP tem um elemento facilitador, que
é o facto de a totalidade dos conteldos dos titulos da casa ser produzida internamente,
ja que nenhuma das publica¢des tem publicidade.

Assim, «enquanto as publicacGes que contém publicidade tém de entregar varios CD’s
a grafica, a Deco Proteste entrega um Unico CD com a imposicao feita e pronta para a

passagem direta para a chapa».
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Mdrio Bento, diretor de producdo da Expansdo (Grupo Media Capital), real¢a as
«poupancas significativas no tempo de execucdo dos trabalhos, no aumento consideravel
da qualidade dos mesmos» e acrescenta que «independentemente dos investimentos
necessarios em equipamentos temos de considerar uma poupanca efetiva de dinheiro
em matérias-primas e em recursos humanos». Neste momento, 70% dos titulos da
Expansao sao produzidos em CTP, designadamente as revistas Lux, Lux Deco, Lux
Woman, Super Maxim, Casas de Portugal, PC World e ainda os anudrios e suplementos
publicados pela editora.

Em conclusdo, o responsdavel pela producdo da Expansao prevé que «ao fotolito estara
reservado um reduzido papel de recurso para pequenos trabalhos e pontuais decisdes

em termos técnicos».

Cumplicidade entre grdficas e clientes

A instalacdo de um sistema CTP requer alguns cuidados na implementacao, ja que esta
tecnologia exige mais disciplina, por parte das graficas, na gestao de arquivos. As graficas
gue investem em CTP devem implementar um fluxo de trabalho digital adequado a sua
dimensdo e estrutura. Por outro lado, é importante também o controlo de custos com
a formacdo dos funcionarios, os sistemas de armazenamento de dados, os softwares,
scanners, equipamentos de prova de cor digitais, entre outros. Ndo menos importante é
a sintonizacao com a realidade dos clientes no que diz respeito a pré-impressao digital e
ao sistema de workflow digital.

O principal ébice da tecnologia CTP ainda é a lentidao das telecomunicacdes, pelo que ha
editores que, para evitarem erros desencadeados por falhas durante as comunicagdes,
apostam numa solucdo que ainda se configura dispendiosa: a instalacdo de uma linha
dedicada, através de acordo com a grafica. «Permite evitar trocas de paginas, fugas de

informacdo e reduz a ocorréncia de eventuais falhas durante a comunicagdo».

Resistentes do fotolito

Apesar dos avancos no parque grafico nacional, muitas agéncias de publicidade e ateliers

ainda usam fotolitos. Mario Bento comenta que «tudo seria mais facil e rapido se essa
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publicidade fosse editada em suporte informatico. Ainda estamos muito longe do que se
passa no resto dos paises desenvolvidos».

Mario Gervasio diz desconhecer a razdo pela qual as agéncias continuam a utilizar
os fotolitos. «Os anuncios fornecidos em fotolitos dificultam todo o processo e nao
aproveitam as vantagens traduzidas pelo CTP» é também a opinido do diretor de
producdo da Lisgrafica.

Ainda assim, Mario Gervasio observa «uma forte adesdo nessa area». Para Jaime
Rodrigues, diretor de producdo da Sociedade Tipografica, «segundo as razoes
apresentadas pelas agéncias e ateliers, “a qualidade, fidelidade e seguranga do anuncio
para as varias reproduc¢des so através do fotolito, feito da matriz inicial, garante o
produto”». O mesmo profissional contrapGe: «O atras exposto é um erro, pois com o
suporte magnético podemos obter padrdes superiores aos antigos.»

Jaime Rodrigues afirma, em jeito de conclusado: «Acho que as razdes efetivas sdao outras,
mas aos poucos essa cumplicidade vai sendo ultrapassada com a forca de todos os que
apostam na evolugdo técnica e na mudanca dessa “mentalidade”, que nao é benéfica

para o setor em que todos trabalhamos.»

O futuro é digital

O investimento em tecnologia CTP é rapidamente recuperado em termos de suprimento
dos volumes de trabalho porque a rapidez de execucdo aumenta, mas este investimento
tem um risco associado: a possibilidade de desatualizacdo do CTP. No dominio da
impressdao em offset, o passo seguinte é conseguir subtrair as chapas ao processo

produtivo.

Exercicio numero 2

PROPOSTA DE TRABALHO

O que é um densitometro?
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Higiene e Seguranca

As avaliagBes qualitativas foram realizadas por meio da andlise do mapa de risco, por
observagoes dos ambientes laborais e das tarefas desenvolvidas pelos trabalhadores.
Os riscos ocupacionais apresentados e as sugestoes de medidas de controle estdo

exemplificados abaixo.

Pré-impresséo [ setor fotolito

Funcgdo: Copiador de fotolito/Copiador de chapas

Atividades:

Conferir caracteristicas técnicas do trabalho executado, tomando como base
especificacoes, provas e determinacdes fornecidas pelo cliente; responsabilizar-se pela
qualidade total e final do produto executado; executar servicos na prensa de cdpia,
revelar a chapa retirando com solugdo quimica as areas de ndo imagem, lavar a chapa
utilizando agua, retocar com corretor, retirar manchas e/ou imperfei¢Ges, identificar
as chapas com etiqueta de rastreio, cobrir a chapa com cartdo apropriado e arquivar;
operar o forno para secagem.

Riscos ocupacionais:

Exposicdo a produtos quimicos

Fontes geradoras:

Produtos corrosivos e vapores de solventes organicos

Recomendado de acordo com a atividade a ser executada:

Sistema de ventilacdo local e exaustor

Luva, avental de PVC, 6culos de seguranca

Medidas de controle necessarias:

Fornecer EPI adequado e orientar seu uso.

Disponibilizar aos trabalhadores as Fichas de Informacao de Seguranca de Produtos

Quimicos (FISPQ).

s :
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Riscos Quimicos

Disponibilizar, aos trabalhadores que utilizam produtos quimicos, as informacdes sobre
0 manuseio correto e sobre agdes preventivas e de emergéncia, contidas nas Fichas de
Informacdes de Seguranca de Produtos Quimicos fornecidas pelos fabricantes.

Adequar a ventilacdo geral dos ambientes, por meio de janelas e/ou sistemas de
ventilagao e exaustao mecanicos.

O sistema de ventilacdo deverd permitir o direcionamento do fluxo de ar, para facilitar a
exaustdo do ar contaminado.

Este sistema deve ser instalado para tarefas especificas, como preparacdo de tintas,
limpeza de maquinas e telas.

A manutencdo de ventiladores e exaustores deve ser realizada de acordo com as

instrucdes dos fabricantes.

(ventilag¢do geral da sala de revelagdo)

Exercicio numero 3

PROPOSTA DE TRABALHO

E importante o uso de luvas e uma sala ventilada quando se manuseia fotolitos em

processo de revelagao. Verdadeiro ou Falso.
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Pelicula fotografica

Constituicao de uma pelicula fotografica:

Cortando transversalmente uma folha de pelicula podem-se observar as seguintes

Capa prolectora
Emulsao

Suporle

camadas:

Dorso anfi-reflexo

Capa protetora

Atenua, dentro do possivel, os efeitos mecanicos exteriores como riscos, dedadas,

golpes, etc.

Emulsdo

E a camada mais importante por ser sensivel a luz. As restantes camadas denominam-
se camadas auxiliares. A emulsdo é uma solucdo homogénea de compostos sensiveis
a luz, constituida por particulas finamente divididas de sais de prata em suspensao de
gelatina. Como resultado obtém-se um halogeneto de prata que pode ser brometo ou
cloreto de prata e que constitui o elemento sensivel a luz.

A gelatina é uma proteina obtida a partir de ossos, peles e tecidos similares de mamiferos.
A sua principal propriedade é que pode absorver 4gua até dez vezes o seu proprio peso
sem se dissolver, facilitando o contacto entre solu¢des reveladoras e os cristais de
brometo de prata. Qualquer emulsao de gelatina pode humedecer-se e secar repetidas

vezes sem que afete a imagem.
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Substrato

Proporciona uma boa aderéncia entre a emulsdo e o suporte.

Suporte

E o material sobre o qual se deposita a emulsdo. Pode ser de acetato, poliéster ou papel,
segundo a sua utilizacdo. Em fotomecanica utilizam-se suportes de poliéster, pela sua

grande estabilidade dimensional.

Substrato

Proporciona uma boa aderéncia entre o suporte e a camada anti-reflexo.

Dorso anti-reflexo

E uma camada que reveste o dorso das peliculas. A sua missdo é absorver os raios de luz
gue atravessam a emulsao, para que nao reflitam da superficie na qual se apoia a pelicula
e incidam de novo sobre a emulsdo, provocando uma sombra ao redor da imagem a que

se da o nome de véu. Esta camada dissolve-se durante o processo de revelagao.
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Caracteristicas fotograficas de uma
pelicula

Sensibilidade

Uma pelicula é mais ou menos sensivel quando, ao trata-la nas mesmas condigdes
de exposicio e revelacdo, produz um diferente enegrecimento. Para condicOes

determinadas, quanto maior for o enegrecimento, maior é a sensibilidade.

Sensibilidade cromatica

Podem-se diferenciar trés tipos de emulsdes segundo a sua sensibilidade as cores do

espetro visivel.

Sensiveis ao azul ou ndo cromatizadas:

Sensiveis somente ao ultravioleta e a luz azul, e utilizadas na reproducgado de trago (linha)
e trama. Tém a vantagem de poderem ser manipuladas sob uma luz de seguranc¢a, como

a amarela, de bastante claridade. A este grupo pertencem as emulsdes luz de dia.

Ortocromaticas:

Sensiveis ao ultravioleta e a todo o espetro visivel exceto o encarnado, cor sob a qual
se pode manipular esta emulsdo. Utilizadas para todos os tipos de trabalho a preto e

branco.

Pancromaticas:

Sensiveis a todas as cores de luz. Utilizadas para trabalhos de cor. Devem manipular-se
na escuridao.

Os espetrogramas mostram a sensibilidade cromatica das peliculas.
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Dicas de pré-impressao

A pré-impressao é a etapa onde é realizada a gravacao das chapas de aluminio, a partir
dos arquivos digitais (PDF/X-1a) fornecidos pelos clientes ou montados pela equipa.
A PLURAL utiliza equipamentos de gravacao direta na chapa (CTP — Computer To Plate).
Para garantir a qualidade dos impressos, o responsavel pelo fechamento do arquivo final
deve ter cuidado com alguns detalhes que serdao responsaveis pela fidelidade de cores,
preservacdo dos detalhes das imagens e das fontes, e correto acabamento.

E nesta fase que surgem as duvidas e os erros mais comuns. O esclarecimento de algumas
guestdes é fundamental para facilitar o trabalho de impressao e garantir o cumprimento

dos prazos.

Imagens

A resolucdo da imagem digital esta diretamente ligada a qualidade da imagem impressa.
Por isso, é preciso trabalhar com alta resolucdo nos layouts.

As imagens digitais sdo formadas por pixels. A quantidade de pixels por polegada (ppi)
€ o que indica o seu nivel de resolugdo no Photoshop, que equivale ao mesmo valor em
dpi (dots per inches) no PDF. O valor indicado para imagens destinadas a impressdo é de,
no minimo, 300 dpi.

Ocorrem muitos casos em que sdo utilizadas imagens de websites ou de camaras
digitais compactas, que possuem resolucdo de 72 dpi. Nesses casos, é preciso realizar o
tratamento digital e transforma-la em 300 dpi, lembrando que isso causa diminuicdo de
70% do tamanho, limitando a sua ampliacdo para ndo ocorrer perda de detalhes.

Os arquivos de imagem devem ter extensao JPEG. O JPEG é um arquivo com compressao,
sendo mais utilizado por possuir tamanho menor. No entanto, é preciso ser salvo com
alta qualidade, pois a compressao diminui a defini¢do.

N3do esquecer que as imagens devem ser importadas para a pdgina diagramada, de

forma a que fiquem “linkadas” ao arquivo, e ndo apenas copiadas e coladas.
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Cores

O modo de cores utilizado nos arquivos é outro problema frequente Os sistemas de
cores mais comuns sdao o RGB e o CMYK, mas para arquivos que serdao impressos, o
correto é utilizar o modo CMYK.

RGB é um sistema de cores formado por Red (vermelho), Green (verde) e Blue (azul), que
sdo combinados para formar outras cores através da emissdo de luz. Ele reproduz cores
em sistemas eletrdonicos, como monitores, cdmaras digitais, scanners, entre outros.
Para Impressoras o modo de cores é CMY+K, que utiliza pigmentos (tinta) nas cores Ciano,
Magenta, Amarelo e Preto. Conhecido como quadricromia, € um método de subtracdo
de cores que funciona pela absorcdo de luz.

Todas as cores utilizadas no layout, inclusive as imagens anexadas ao arquivo, devem
estar no modo CMYK para saida de impressao. Ao converter as cores de RGB para CMYK
€ necessario avaliar o resultado.

Além do CMYK, a indUstria graficatambém utiliza o sistema Pantone. Este sistema assenta
em misturas especificas de pigmento para se criarem novas cores e cores especiais, Como
as fluorescentes e metalicas.

A escala Pantone, presente nos programas de edicdao e manipulacdao de imagem, deve
estar sempre atualizada e, antes de optar por uma cor, deve-se consultar uma tabela
impressa, pois as cores mostradas no monitor ndo sdo idénticas ao que sera impresso.
O Pantone sé deve ser inserido na paleta de cores do layout se o produto final for

impresso com essa tinta especial.

Fontes

Com a padronizagdo da utilizacdo de arquivos PDF/X-1a nas graficas, a preocupagdo com
as fontes foram minimizadas, ja que elas sdo incorporadas no arquivo fechado.

A preocupagcao maior cabe a cor aplicada nas caixas de textos. Ndo se deve utilizar
guadricromia e sim uma ou duas cores para evitar problemas de registos na impressao.
Os textos em preto devem estar configurados com 100% Black e com overprint, também

para evitar erro de registo.
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Sangria e marca de corte

Alguns elementos do layout, como imagens que tocam a margem da pagina, devem
conter sangria, ou seja, devem ser ampliados para ultrapassar 5 mm além da marca de
corte para evitar um “filete” branco nos cantos. Outros elementos devem respeitar uma
margem interna de 10 mm das laterais e 5 mm do pé para evitar que sejam cortados no

processo de acabamento (refile).

Arquivos fechados ou abertos?

Hoje, € mais comum os arquivos serem enviados a grafica fechados. O arquivo original
€ convertido em PS (postscript) e depois em PDF/X-1a. Dessa forma é possivel garantir
a sua qualidade e conteudo, além de ser compacto. Nele estardo “linkadas” todas as
imagens, fontes e ilustracdes vetoriais, assim como estara estipulado o tamanho da
pagina, dreas de sangria e marcac¢do de corte.

O aplicativo utilizado para transformar o PostScript em PDF/X-1a é o Adobe Acrobat
Distiller e para visualizacdo o Adobe Acrobat Professional que possui recursos para
conferir as cores bem como os outros itens que compde o fechamento de um arquivo.
Caso haja necessidade de enviar o arquivo original (aberto) do aplicativo a gréfica, é
preciso gerar um pacote de impressao, que é uma pasta contendo todas as paginas
diagramas, as imagens, ilustracGes e fontes utilizadas.

O envio é realizado por FTP (protocolo de transferéncia de arquivo), ferramenta para

transmissdo de arquivos via TCP/IP.

Exercicio numero 4

PROPOSTA DE TRABALHO

Qual é a constituicao de uma pelicula fotografica?
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Outros Recursos:
e Fichas de seguranga e manuais dos equipamentos;
e Mesas de luz e acessdrios de montagem;
e Densitdmetro de pelicula;
* Reveladora de pelicula;
e Reveladora de chapas e/ou de outras matrizes;

* Prensa de contactos.
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Apresentacdo

Este modulo pretende ser uma introducdao aos sistemas digitais de impressdao de
pequeno e grande formato e servira para que os alunos compreendam a evolugao e o
desenvolvimento desta tecnologia. Sempre que possivel o docente deverd fazer uma
contextualizacdo histdrica, social e cultural com recurso a elementos audiovisuais,
amostras de materiais, bem como visitas de estudo que ilustrem os equipamentos e

recursos utilizados.

Objetivos da aprendizagem

Identificar os processos, equipamentos e materiais utilizados na impressao digital;
Caracterizar as diferentes etapas de producdo de um produto grafico impresso em
sistemas digitais;

Identificar as vantagens/desvantagens de cada um dos diferentes métodos de impressao;
Identificar as diferentes tecnologias de impressao digital;

Identificar as limitagdes de cada sistema de impressao digital.

Ambito dos conteldos

Impressao digital;
Grande formato;
Pequeno formato;
Substratos;
Acabamentos;

Resolucdo vs maquina vs aplicacdo.
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Impressao Digital

Em produgao gréfica, aimpressdo digital € um método de impressdo no qual aimagem é
gerada partir da entrada de dados digitais diretamente do computador para aimpressora.
Hoje, os equipamentos de impressao digital de grandes formatos contam com resolugdes
de até 2400dpi’s e imprimem graficos e textos com nitidez. A redug¢do no preco dos
equipamentos hoje possibilita a impressao de materiais de alta qualidade com custo

relativamente baixo.

Quando surgiu a Impressao Digital?

Foi no inicio da década de 90 que se comecou a falar de impressdao digital, mais
exatamente em 1993, na feira internacional Ipex, em Inglaterra. Ai, apresentaram-se os
primeiros sistemas digitais de impressao em policromia.

Na Drupa de 1995, na Alemanha, a impressdo digital foi a grande estrela da maior mostra
de equipamentos graficos do planeta.

Na edi¢do de 2000 da Drupa, quando a feira comemorou os seus 50 anos, a impressao

digital mostrou que veio mesmo para ficar.
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A digitalizagcdo do processo de pré-impressdo criou a possibilidade Unica de produgao
dentro da rede, integrando todas as fases da cadeia grafica.

A automacao do fluxo de trabalho foi expandida, objetivando a inclusdo dos sistemas de
desenvolvimento digital, desde a fase da pré-impressao até a de acabamento.

Para implantar a tecnologia digital numa empresa é preciso mais do que investimento
em tecnologia. E imprescindivel promover uma rutura e criar novos conceitos de parceria
com fornecedores e clientes.

E inegdvel reconhecer que, mesmo nos dias de hoje, ha desconhecimento, desconfianca
e medo em relacdo a Impressao Digital.

No futuro, as graficas receberdo as informac¢des brutas dos criadores de conteudo e
terdo que apresentar solucdes de mercado aos seus clientes. A dindmica da demanda
requer novos caminhos para alcancar a pessoa certa, no momento certo e no formato
certo. A grafica do futuro devera facilitar essa dinamica. Sensibilidade e sinergia sao
palavras obrigatdrias no glossario da globalizacdo digital.

Ha quem veja na intuicdo e na gestao de talentos um ponto diferencial a ser considerado.
A industria grafica evoluiu do conceito de “operacdo e supervisdo de maquinas”
para uma industria de servicos, onde o marketing e a comunicacdo com o cliente sdo
imprescindiveis. Mudanca é sindnimo de sobrevivéncia e hoje é uma obriga¢do do dia-
a-dia das empresas.

O destino da industria grafica estd interligado ao destino dos fornecedores.

Sera pela Internet que os fabricantes de equipamentos bem-sucedidos irdo comercializar,
treinar, distribuir, dar suporte, comunicar e negociar com clientes e fornecedores. Para
as empresas na drea de negdcios da comunicacdo e seus clientes, hd menos valor na

comunica¢ao de massa e mais na personalizacao.

o
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No futuro, a impressdao ndo sera mais uma escolha do remetente, mas uma escolha do
destinatario. As funcbes de pré-impressao, impressdo e pos-impressao tornar-se-3o cada
vez mais automatizadas e executadas através de redes. Tradicionalmente, a industria
grafica baseada no mercado de massa tem sido parte da categoria de “execugao”, e o
seu sucesso, frequentemente, é decorrente do volume.

Precisamos de ser capazes de imaginar como o produto impresso se podera tornar um
produto com valor agregado. O volume global de impressos pode declinar, mas o valor
de cada produto deverd aumentar. Algumas graficas continuardo a ser organizacdes de
larga escala extremamente eficientes.

Outras, todavia, precisardo de criar uma solugdo vertical, incorporando o processador
de dados, o design e o layout, a producdo, tornando-se assim um negdcio com valor
agregado.

O produto grafico digital ndo é um concorrente do offset.

A impressdo digital complementa e amplia as possibilidades do processo offset. Saber

usa-la é o desafio de amor e 6dio que tomou conta da industria grafica.

Grande Formato

7

Primeiramente, é importante ressaltar que a tecnologia de impressdao em grandes
formatos sofreu nos Ultimos trés anos avancgos significativos quanto a sua utilidade.
A evolucdo de tecnologias antes utilizadas em impressoras de escritério ou mesmo

domeésticas permite aplicagcdes muito diferentes das tradicionais plotters.
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Na pré-histdria, tracando um paralelo com as eras do mundo, as plotters eram dotadas de
bracos mecanicos, uma série de canetas e um mecanismo de tracdo de papel que permitia
0 avango e o retrocesso, sendo possivel em poucos minutos fazer tragos, pontos, curvas
ou qualquer outro elemento vetorial. Naquele momento, até os préprios softwares de
CAD trabalhavam com o conceito de hachura, imprimindo padrdes de preenchimento
para diferenciar superficies, materiais ou outras referéncias visuais necessdrias. Antes,
era impossivel fazer uma area azul, por exemplo, sem rasgar o papel utilizado.

A partir da migracdo para a tecnologia jato de tinta, tornou-se possivel misturar imagens
e linhas de formas nunca vistas antes. Esta evolucdo permitiu que profissionais de
arquitetura ou engenharia pudessem desenvolver modelos com base em linhas, imprimir

e obter uma representacao tridimensional, facilitando a visualizacdo do projeto.

O uso grafico da impressao em grande formato para sinalizacdo ou confecdo de faixas e

banners utilizava um braco mecanico com lamina, capaz de tracar ou recortar materiais
vinilicos, obtendo efeitos de sobreposi¢cdao de imagens e diferentes materiais. O processo
continua a ser utilizado para a producao em baixa escala de materiais promocionais que

ndo contenham imagem ou fotos.

s -
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Ponto de convergéncia

Atualmente, uma mesma impressora oferece diversas aplicagdes voltadas para os mais
diferentes mercados. Esse é o resultado da rapida evolugdo tecnoldgica no segmento
de impressao grafica. A identificacdo de necessidades comuns no uso de impressdes
técnicas e graficas, preservando os seus principais objetivos, permitiu o desenvolvimento
de solugGes que unem as duas aplicagcbes com precisdo e qualidade.

Precisdo é a palavra-chave na impressdao em grandes formatos para uso técnico, uma vez
que erros milimétricos na impressdo de um mapa, por exemplo, significam diferencgas
reais de metros ou quildmetros em trabalhos de engenharia e construcdo ou arquitetura.
Ja o mercado grafico exige fidelidade de cores e formas para garantir a padronizacdo e
uniformidade de marcas, logétipos e produtos para que a identificacdo da empresa seja
imediata, atingindo o seu publico-alvo sem demora.

Entretanto, os equipamentos voltados especificamente para o mercado técnico ou grafico
continuam a dividir opinides no processo de decisdo, onde a finalidade da impressao é
tida como prioridade. Quando aimpressdo é para uso interno, ou seja, ndo é apresentada
a um cliente, por exemplo, as impressoras de uso técnico sao mais solicitadas, enquanto
na impressao de provas graficas para apresentac¢do, aprovagdo ou venda para o cliente,
a decisdo pesa sobre os modelos destinados ao mercado grafico. Os resultados de
impressdo de uma agéncia de propaganda podem ser os mesmos apresentados em
empresas de sinalizacao, mas as diferengas no volume de uso e produtividade podem
comprometer o retorno do investimento, caso ele ndo seja planeado.

Um fator primordial para a compra de um equipamento continua a ser o prec¢o. A decisao
de compra leva em conta apenas os diferentes modelos de impressoras disponiveis no
mercado. Uma analise criteriosa sobre a capacidade técnica, a real necessidade de uso,
além do tempo de retorno do investimento raramente é feita, o que geralmente causa a
insatisfacdo do cliente. Muitos, quando decidem apenas com base no preco, acabam por
adquirir produtos com caracteristicas inferiores aos que ja utilizavam ha anos.

Ha uma solucdo para cada aplicagdo. Normalmente a impressora adquirida é utilizada
para diversos fins que muitas vezes ndo sdo adequados ao seu perfil, provocando
distorcdes na percecao de produtividade e rendimento final do equipamento. O que

ocorre é que estas impressoras sao voltadas, em seu projeto original, muitas vezes
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apenas para sinalizacdo, onde algumas caracteristicas podem ser menos rigidas que
as esperadas pelo mercado de provas de cor. Com o aumento do uso das tecnologias
de CTP e de impressdo digital para atender solucdes de impressdao sob demanda, as
impressoras de médio e grande formato para provas de cor baseada em tecnologia a
jato de tinta, mesmo ndo sendo projetadas inicialmente para o mercado grafico, estdo
sendo utilizadas como provadoras. Estes equipamentos combinam capacidade de cor e
qualidade superior a necessaria para provas de cor, além de serem de baixo custo. Entre
as diversas aplicacbes, podemos definir o perfil mais adequado conforme as seguintes

caracteristicas:

Impressoras de provas de cor

Devem necessariamente ser estaveis e apresentar cores e tons precisos, possuir rapida
estabilizacdo e pequena margem de degradacdo da imagem com o passar do tempo,
além de serem capazes de trabalhar com diferentes solucdes de RIP e diversos tamanhos

e tipos de suportes.

Impressoras de provas de imposicdo

Devem ter formato adequado ao pretendido pela grafica e velocidade para que o

processo de verificacdo seja feito rapidamente.
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Impressoras para sinalizacdo

S3do avaliadas pela sua produtividade, que pode ser medida pelos seus resultados
de qualidade e velocidade. Neste segmento em nada interessa imprimir um metro
por minuto se este metro ndo puder ser vendido ou utilizado. Devem oferecer alta
flexibilidade de aplica¢Ges e tinta, a ndo ser que o usuario tenha volume suficiente para

especializagdo por maquina.

.

Impressoras de prova de layout

Sao flexiveis quanto ao formato e tipo de suportes e apresentam baixo custo de aquisigao,
além de serem capazes de simular uma impressao em grafica.

Enfim, qualquer que seja o projeto, os clientes devem estar atentos e procurar todas as
informagdes de compra junto dos fornecedores, ndao tomando decisGes precipitadas,
com base em preco e modelo do equipamento. Os consumidores devem estar atentos
a estas caracteristicas técnicas, mas também a evolucdo de seu préprio negécio, custo
de impressdao (ndo confundir com o preco de um cartucho ou cabeca de impressao),
custo de operacao (incluindo energia elétrica, ar condicionado, espaco fisico etc.) e custo
de parada (incluindo o tempo de operadores e usuarios que estardo a espera de uma

reparagdo ou suporte).

Impressdo Jato de Tinta

A impressdo a jato de tinta é o processo de impressao digital que mais tem evoluido

nos ultimos anos quer em qualidade quer em versatilidade. Existem, no mercado,
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impressoras jato de tinta que possibilitam a impressdao em quase todo o tipo de suporte
como papel, lona, tecido, PVC, acrilico, vidro, madeira, entre outros.

Neste processo de impressdao utiliza-se tinta, e ndo toner como na impressao
eletrofotografica, sendo a tinta enviada diretamente para o suporte através de pequenos
jatos de tintos controlados pelo computador. Infelizmente, na impressado a jato de tinta,
a qualidade é proporcional ao tempo de impressao. Ou seja, quanto mais qualidade,
mais tempo é necessario para a conclusdo da mesma. Normalmente é usada uma maior
resolugao em pequenos objetos e uma menor em grandes, uma vez que os grandes
formatos sdao normalmente objetos para se verem a distancia e, por isso, a qualidade

pode ser um pouco mais baixa.

As melhores impressoras a jato de tinta sdo aquelas que usam mais cores para além do
convencional cyan, magenta, yellow e black. Isto pretende-se com o facto de melhorar
substancialmente a reproducdo da cor. Por outro lado, nem todas as tintas e suportes sao
compativeis, pelo que é necessario adequar os mesmos. Outro fator de relevo é que as tintas
mais utilizadas sao permeaveis e ndo resistentes a exposi¢ao solar. Assim, para trabalhos de

exterior, tal situacdo deve ser comunicada a grafica com vista a adequar as tintas.

Impresséo Eletrofotogrdfica

Aimpressao eletrofotografica permite aimpressao de pequenos formatos e de pequenas
tiragens de vérios trabalhos como: directmails personalizados, apresentacées, brochuras,

monofolhas, cartazes pequenos, etc.
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O processo de impressdo eletrofotografica consiste num cilindro revestido com um
material foto condutor carregado com diferentes niveis de luz que criam areas condutoras
onde as particulas do toner aderem formando a imagem, que depois é transferida para
o papel através de atracdo eletrostdtica. Cada cilindro é carregado a cada rotagdo e caso
a impressdo seja a cores, existem quatro cilindros que, sé no fim, transferem a imagem
para o papel. Este processo de impressao foi inventado em 1938, por Chester Carslon, e

mantém-se praticamente inalterado até hoje.

‘-' "[

| :

Por oposi¢do ao offset, no cilindro foto condutor nao resta nada da imagem impressa,
pois ela é totalmente transmitida para o papel, o que possibilita que o cilindro receba

uma nova imagem, totalmente diferente da primeira passada para o papel.

A impressdo digital vs offset

A crescente e constante evolucdo da tecnologia relativa a impressdo digital trouxe
consigo enormes avangos técnicos, mais opg¢des e novas e melhores funcionalidades
para impressao comercial, empresarial e de marketing atual. No entanto, no meio de
tudo isto, as pessoas confundem-se e ndo sabem qual o melhor processo de impressao:

se o digital, se o offset. Vamos, hoje, tentar ajudar um pouco nesse sentido.

4

h
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Antes de continuar, julgo ser importante recordar como funciona o atual sistema de
impressdo offset convencional, também chamado de litografia offset. O sistema offset
tradicional (processo de impressdo indireta) funciona com matrizes produzidas através
do uso de chapas de aluminio que servem de meio de gravacdo e, ao mesmo tempo,
como meio de transferéncia da imagem para o material fisico a imprimir (normalmente
papel). O sistema offset tradicional é, desde a segunda metade do século passado, o
principal processo de impressdo e o mais usado, tanto em embalagens como nos mais
variados documentos impressos e de marketing, garantindo sempre uma excelente
qualidade (a qualidade média cifra-se em 175~200 linhas) para médias e grandes tiragens
praticamente em qualquer tipo de papel e, inclusive, em alguns suportes “plasticos”,
como por exemplo o poliestireno.

No sistema de impressao indireta, como ja referido anteriormente, existe um objeto entre
a matriz e o papel, ao qual se deu o nome de cauchu ou blanqueta. A imagem encontra-
se na matriz (antigamente, era necessario o uso de fotolitos para passar a imagem do
computador para a chapa. Hoje em dia esse processo é feito automaticamente através
do uso de CPS’s) denominada de chapa e, daqui é transferida para um cilindro coberto
com borracha (cauchu). Dai, é finalmente transferida para o suporte fisico, vulgarmente
papel. Em suma, podemos dizer que a matriz (chapa) imprime o cauchu e este o papel.
Como podemos ver na imagem, este processo tem de ser repetido por cada cor (CMYK),
uma vez que cada corpo da mdaquina possui apenas uma cor; por outras palavras, a
“impressora” imprime uma cor de cada vez até, por adigdo, imprimir todo o trabalho.

A impressao digital por sua vez, funciona através de um processo muito mais simples e

elimina grande parte desta mecanica convencional e acima de tudo, reduz enormemente
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os custo de preparacdo e acerto de maquina, sendo por isso muito util e pratica para a
realizacdo de provas de cor e alguns trabalhos. Mas... quais as vantagens e desvantagens?

Qual é a melhor opgao?

| of f set X impressao digital
'-sim “n.";i-:

L - nao

__mainr 1'|'|Er|..7f

| dados variaveis | ndo sim

;urrecéu ;_duran_te O processo | imediata
| tiragem media | de 1000 & 500.000 1a 2.000

CMS | durante o processo inerente ao p

Vantagens da impressdo Digital

e Tempos de execucdo extremamente mais curtos.

e N3o necessita de acertos de cor, pois a primeira impressao é igual a ultima.
e Tiragem certa; menos desperdicio e menos variacdes.

e Custo mais baixo até cerca de 1250 tiragens.

e Impressdo de dados varidveis.

Vantagens de Offset

e Maior qualidade de imagem.

e Maior gama de suportes e superficies de impressao.

e O custo unitdrio cai imenso quando a quantidade sobe.

e Possibilidade de, em impressdo folha a folha, suportar formatos maiores de

impressao, logo melhor aproveitamento e menores tiragens.

Quantidade

A impressdao offset tem bastantes custos fixos. Em pequenas tiragens, o custo da

impressdo offset serd certamente elevado, mas se a quantidade aumentar, o custo
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unitario cai imenso, pois ao contrario da impressao digital, os custos varidveis sdo
bastante reduzidos. Em suma: pequenas quantidades, opte pela impressao digital, mas

em grandes quantidades, considere a impressdo offset.

Suporte de impressédo

Necessita de um papel especial ou de um acabamento fora do comum? Pois bem,
embora as opg¢des de diferentes materiais e acabamentos estejam a aumentar de dia
para dia no mundo do digital, a verdade é que a impressao offset ainda é a que oferece

maior flexibilidade.

Cor

As maquina de impressao digital usam normalmente quatro cores (CMYK) de impressao
no seu processo, embora algumas ja imprimam também em cores Pantone® (cores
diretas).

Se necessitar apenas de efetuar uma impressdo a uma cor, por exemplo verde, a melhor
opcao sera sem duvida a impressdo offset, pois na impressdo digital serd necessario
recorrer ao sistema de quadricromia, enquanto que no sistema offset, a mesma
impressao podera ser executada recorrendo apenas a uma cor composta (neste caso, o

verde).
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Se necessita de uma impressdo em selecdo de cor ou quadricromia (vulgarmente
chamada de impressdo a quatro cores) o ideal podera ser a impressao digital, pois quase
de certeza ird oferecer-lhe menores custos iniciais.

Se, por outro lado, planeia efetuar uma impressdao em cores diretas através do Pantone
Matching System®, a impressado offset vai-lhe oferecer uma maior gama de cores, uma

melhor correspondéncia e maior realismo.

Prazos

Se o prazo é curto, o digital oferece-lhe quase sempre melhores prazos de entrega.

Provas de cor

O Digital oferece provas precisas e no mesmo material em que deseja imprimir, no
final, o seu projeto. As provas de cor no processo offset sao extremamente caras, quase

proibitivas.

Personalizagéo

N3o pense mais. A impressao digital oferece-lhe esse servico a um custo impossivel de
combater no processo offset, por isso, podemos dizer que a impressao personalizada

deve ser digital.

Impressdo digital pequeno formato

O grande diferencial entre uma grafica rdpida e uma grafica offset esta nos processos
que cada uma utiliza para imprimir as pecas. A grafica rapida utiliza o processo digital, e
os métodos utilizados sdo: a laser, a jato de tinta e a cera. Nos dias atuais o método mais
utilizado é a impressao a laser, onde os arquivos enviados para impressdo ndo utilizam
a gravacgao de chapa, o que proporciona uma rapidez no envio do arquivo e tornando a
impressdo agil, facilitando o acesso da pessoa ao material requerido. As desvantagens

da grafica digital sdo, por um lado, a qualidade de cor de impressao, e, por outro, o

s :
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facto de muitas vezes o custo ndo compensar a sua utilizagdo: para poucas quantidades
é vantajoso imprimir, mas para uma quantidade maior, ndo é financeiramente
interessante. No entanto, se o objetivo do cliente ndo depender da qualidade da cor,
entdo sera vantajoso utilizar a impressdo digital. Outro fator a destacar é a estrutura
fisica que suporta o equipamento utilizado. As maquinas para impressao digital possuem

um porte bem menor que as de offset, facilitando os gastos com o processo.

Exercicio numero 1

PROPOSTA DE TRABALHO

Em que ano surgiu a impressao digital?

Exercicio numero 2

PROPOSTA DE TRABALHO

Indica trés vantagens da impressao digital?

Exercicio numero 3

PROPOSTA DE TRABALHO

Indica trés vantagens da impressao offset?

Exercicio numero 4

PROPOSTA DE TRABALHO

As impressoras a jato de tinta imprimem em praticamente todos os suportes?

Verdadeiro ou Falso.
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Bases (substratos) para impressao

Substratos para Impresséo digital

Lonas: Sdo utilizadas para imprimir banners, fachadas, front e back lights. Compostas
basicamente de PVC laminado ao calor por calandras (rolos sequenciais que espalham
e d3do espessura ao plastico PVC), acoplados a um tecido de poliéster, disposto em
malha. Assim como o papel, possui gramatura especifica para cada aplicacdo. Quanto
maior a gramatura, maior resisténcia a tensao a lona tera. A trama e a qualidade do
fio de poliéster usado na composi¢cdo da lona também interferem diretamente na sua
resisténcia.

Além disso, outros elementos aditivos podem ser misturados na composi¢dao do PVC,

como: protecao UV, fungicidas, retardadores de fogo, etc.

Caracteristicas das lonas

Quanto a passagem da luz:

e Opaca: aplicacdoideal para painéis front light, outdoors, banners, pois possuem
fundo acinzentado que praticamente ndo permite a passagem da luz. Dessa
forma, ndo se altera a composi¢ao das cores impressas na sua face.

e Translucida: Ideal para painéis retroiluminados, como os back lights. Diferente
das opacas, esta permite a passagem da luz para a outra face. Deve-se ter
cuidado com a imagem impressa, pois as cores comportam-se de maneira
diferente de dia, quando as luzes traseiras estdo apagadas e da mesma forma a
noite, quando a iluminacdo é ligada.

e Black out: Normalmente usada em cenografia, esse tipo de lona possui o fundo
totalmente opaco, com uma camada protetora pintada de preto e geralmente
a face impressa fosca, controlando assim totalmente o comportamento da luz
ambiente no impresso.

e Mesh: Lona perfurada, como uma malha, muito utilizada na protecao de caixas
acusticas, em casas de show e como protecdo de edificios em construgao, por

ser resistente e permitir a passagem do ar.

\r %
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Quanto a superficie de impressao: Esta classificacdo ndo serve apenas para as lonas,
como também para qualquer tipo de substrato de impressdo, como papel e adesivo, por
exemplo.

* Gloss: superficie brilhante;

e Semi-gloss: semibrilhante;

e Mate: superficie opaca.

A escolha do material deve levar em conta o gosto do cliente e o uso do impresso. Em
ambientes muito iluminados, por exemplo, deve-se optar por impressos opacos para
que o brilho ndo interfira na mensagem. Quando a inten¢do é chamar aten¢do com alta
gama de cores, o brilho é mais indicado.

Adesivos: E um vinil a base de PVC, que possui uma cola e adere praticamente em

qualquer superficie devido sua flexibilidade.

Caracteristicas quanto a passagem da luz:
e Opaco: ndo retém 100% a passagem da luz, ndo sendo indicado para aplica¢des
em superficies coloridas ou ja impressas;
e Translucido: permite quase 100% de passagem da luz, muito utilizado em

vitrines;
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e Difusor: permite a passagem de luz em percentagens controladas, utilizado em
painéis retroiluminados;

e (Cristal: permite 100% a passagem da luz, logo, ndo se percebe a presenca de
um adesivo, apenas a parte impressa.

e Black-out: possui fundo flexografado em preto, o que bloqueia totalmente a
passagem da luz, podendo ser aplicado em cima de superficies coloridas ou
impressas, sem alterar as cores da impressao;

e Refletivo: Trabalha com a acdo da luz do sol sob a sua superficie, que reflete
instantaneamente com um efeito espelhado. Muito utilizado em sinalizacdo de

seguranca, mas também em pecas publicitdrias.

Quanto ao elemento de adesao:

e Cola base agua: Utiliza a 4gua como veiculo. Dependendo da composi¢do, esse
adesivo ndo pode ser exposto a ambientes externos, pois a acdo do sol e da
chuva vao alterar o comportamento de sua cola, adicionando ou removendo
agua de sua composicao.

e Cola base solvente: Utiliza solvente como veiculo e de alta agressividade
adesiva. Indicado para ambientes externos, pois a acao da chuva nao altera sua
composicdo e sol ajuda a fixar ainda mais sua superficie.

e Transfer: esse tipo de adesdo é utilizado em tecidos, com poliéster em sua

composicao, no qual o adesivo é transferido por uma prensa para o pano.

Quanto a sua forma de aderéncia:

e Sensivel a pressdo: este efeito de aderéncia chama-se “alto tack”, ja que
apenas ao encostar o dedo no adesivo, ja se sente a presenca forte da cola
do material. A maioria dos adesivos disponiveis no mercado é sensivel a
pressdo. Para que cole na superficie desejada, basta encostar o adesivo
e, ao aplicar-se uma leve pressdo, ou apenas encostar o vinil, a cola ja age
instantaneamente.

e Ativado por pressao: estes sdo adesivos de “baixo tack”, onde micro bolhas de
vidro estdo dispostas na superficie da cola, ndo permitindo a adesdo imediata

do adesivo na superficie. E necessdria a aplicacdo de forca, com uma espatula
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para que essas micro bolhas se quebrem e ai o adesivo possa agir. Indicado

para superficies irregulares.

Tecido: Com a tecnologia atual, qualquer tipo de tecido pode ser impresso digitalmente,
pelo processo de impressdo jato de tinta, a base de solvente ou 4gua, por cura UV ou
por impressao indirecta ou sublimatica, pela qual é impresso o que se deseja num papel

matriz e depois termo transferido para o pano por calandras térmicas.

Papel

e Gigantografia: Este é o papel utilizado para se produzir outdoors de forma
digital, dividido em 16, 12, 8 ou até 6 pedacos. Sdo papéis do tipo couché, com
diversas gramaturas diferentes com fundo flexografado em azul, preto ou sem
cor. Os fundos flexografados tém como func¢do cobrir as cores e impressoes
gue estdo por tras e sdo ideais para outdoors. Nao possui grande resisténcia a
intempéries. Empresas especializadas em outdoors geralmente utilizam tintas
especiais de baixa durabilidade, normalmente chamadas de tintas billboard.
Como o papel fica veiculado por curto espaco de tempo, ndo precisa de muita
resisténcia dos pigmentos. Usam-se tintas mais baratas com pigmentos e
solventes menos agressivos.

e Couché: Papel com uma ou ambas as faces recobertas por uma fina camada de
substancias minerais, que lhe dao aspeto cerrado e brilhante, e muito préprio
para a impressao de imagens a meio-tom, e em especial de reticulas finas. Para

a impressdo de textos, o papel é muito ludico e, por isto, incémodo a vista,
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defeito que se tem procurado contornar com a criagao das tonalidades mate.
O termo francés “Couché” significa camada. E necessdrio saber distinguir o
papel couché de duas faces de alguns papéis simplesmente bem acetinados.
Para se testar, molha-se e fricciona-se uma extremidade do papel. Se este for
couché, a camada de branco desfaz-se.

e Couché L1: Papel com revestimento couché brilhante em um lado. Policromia.
As aplicagGes sao sobre capas, folhetos e encartes.

e Couché L2: Papel com revestimento couché brilhante nos dois lados. Policromia.
As suas aplicacdes sdao em livros, revistas, catalogos e encartes.

e Couché monolucido: Papel com revestimento couché brilhante em um lado
mas liso no verso para evitar impermeabilidade no contacto com a dgua ou
humidade. As suas aplicacbes sdo em embalagens, papel fantasia, rétulos,
outdoors, base para laminagao e impressos em geral.

e Couché mate: Papel com revestimento couché fosco nos dois lados. As suas
aplicagdes sao em impressao de livros em geral, catalogos e livros de arte.

e Couché textura: Papel com revestimento couché brilhante nos dois lados,
gofrado, panama e skin (casca de ovo). As suas aplicacdes sdo em livros,
revistas, catalogos, encartes, sobrecapas e folhetos.

e Couché textura skin: Papel com revestimento couché texturado nas duas faces
imitando casca de ovo.

e Couché textura panama: Papel com revestimento couché texturado nas duas

faces imitando a trama de uma tela de linho.

Couché especiais:
e Couché cote: Papel branco revestido com camada couché de alto brilho “Cast
Coated”, sendo o verso branco fosco.
e Duplex cote: Cartolina branca revestida com camada couché de alto brilho
“cast coated”, sendo verso branco fosco.
e Color cote: Papel revestido com camada couché de alto brilho “Cast Coated”
em cores pastéis e intensas: azul, verde, rosa, amarelo, vermelho, preto, prata

e ouro, verso branco fosco.
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Cartolina: A cartolina/papeldo é um intermedidrio entre papel e o papeldo.
E fabricado diretamente na maquina, ou obtida pela colagem e prensagem
de varias outras folhas. Conforme a grossura, diz-se cartolina ou papeldao. Na
pratica diz-se cartdo, se a folha pesar 180 gramas ou mais por metro quadrado;
menos que isso, é papel. A distincdo entre cartolina e papeldo costuma-se fazer
pela grossura; é papeldo quando supera o meio milimetro. Os papelGes sdo
compostos de diversos tipos de pastas, segundo a sua finalidade e utilizagao.
S3do de pasta mecanica, pasta de palha, pasta mecadnica com quimica, para
obter mais resisténcia; para o papeldo gris, a pasta é usada com papéis e restos
de trapos, manilha e outros. As suas aplica¢des sdo pastas, fichas, cartGes e é
de uso escolar.

Vergé: As suas caracteristicas sao a marca d’agua, a aparéncia artesanal, a
formacgao de folhas homogéneas, a resisténcia das cores a luz e o controlo
colorimétrico. E adequado para impressdo: offset, tipografia, relevo, etc. E
aplicado em papel de carta, envelopes, catdlogos, capas, trabalhos publicitarios,
cartdes de visita, formularios continuos, mala-direta, miolo e guarda de livros.
Color plus: Apresenta colorido na massa, boa lisura para impressdo, sem
dupla face, resisténcia das cores a luz, estabilidade dimensional, controlo
colorimétrico e continuidade das cores. E aplicado em trabalhos publicitérios,
papel para carta, envelopes, convites, catalogos, blocos, capas, folhetos,
cartoes de visita, mala-direta, formularios continuos.

Gofracote: Papel branco revestido com camada couché de alto brilho “Cast
Coat” grifado nos moldes: linho fino e casca de ovo, sendo o verso branco fosco.
Offset: Papel com bastante cola, superficie uniforme livre de felpas e penugem
e preparado para resistir o melhor possivel a acdo da humidade, o que é de
extrema importancia em todos os papéis para a impressao pelo sistema offset e
litografico em geral. E aplicado na impress3o para miolo, livros infantis, infanto-
juvenis, médicos, revistas em geral, folhetos e todo servico de policromia.
Papel jornal: Produto a base de pasta mecanica de alto rendimento, com
opacidade e alvura adequadas. E fabricado em rolos para prensas rotativas,
ou em folhas lisas para a impressdo comum em prensas planas. A superficie

pode, ainda, variar entre aspera, alisada e acetinada. E aplicado em tiragens
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de jornais, folhetos, livros, revistas, material promocional, blocos e taldes em
geral.

e Papel kraft: Papel muito resistente, em geral de cor pardo-escuro, e feito com
pastas de madeira tratada pelo sulfato de sédio (Kraft = forca). E usado para
embrulho, sacos e sacolas.

e Micro ondulado: Cartdo especial que, em lugar de constituir folha plana,
forma pequenos canais salientes e reentrantes. E usado na embalagem de

mercadorias quebradicas, ou trabalhos diferenciados.

Todos os papéis oferecem uma variedade muito grande de cores e texturas,
proporcionando ao usuario um resultado diferenciado dos papéis frequentemente
utilizados. E ideal para impressdes finas em livros de arte, hot stamping, relevo seco,

obras de arte, efeitos de porcelana, impressao em jato de tinta e impressao a laser.

Papel Transfer Digital

Para impressdo em fotocopiadoras ou impressoras laser. Fundos claros ou escuros.

Papel Transfer

Para a impressdo de transferes em serigrafia ou litografia (mais impressdo serigrafica

com fundo plastisol). Varias gramagens. Despeliculado a frio.

Filmes de policarbonato Lexan

Termopldsticos de elevada resisténcia ao impacto e a temperatura.
Tém excelentes valores elétricos, 6tima estabilidade dimensional, faceis de cortar. Para
aplicacdo na serigrafia industrial, teclados, displays, publicidade, decoracdo etc. Varios

acabamentos.

Placas de policarbonato Lexan

Com as mesmas caracteristicas do filme Lexan, mas com espessuras de 0,750 a 4 mm.
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Filmes de PVC

De varias espessuras, acabamento liso ou texturado, transparente ou branco.

Filmes de poliéster ST e LT

Filmes PET termo estabilizado incolor com d6tima resisténcia mecéanica: para utilizacdo
grafica, circuitos, membranas, etc. Podem ser impressos com tintas serigraficas de

solvente ou UV.

Placas de PVC foto luminescente [ sinalizagdo de sequranc¢a

Espessura da placa de 1,2 mm.

Cumprem com as normas DIN da EU: intensidade de luz, comportamento ao fogo e
resisténcia ao vapor de sal. Podem ser impressas com tinta serigrafica a solvente e UV
ou utilizando o autocolante.

Placas de metacrilato (acrilico) e de pvc rigido espumado.

Varias cores e espessuras.

Durabilidade das Impressées Produzidas pelos Sistemas
Digitais
Sempre que pensamos em impressdes digitais, somos remetidos a sistemas inkjet base
agua ou solvente, processo laser, sistema de sublimagdo térmica ou mesmo impressoras
gue utilizam cera.
N3do importa o sistema digital de impressao, a durabilidade dos impressos esta sempre
dependente de alguns fatores:

e Fatores inerentes aos substratos

e Fatores relativos aos revestimentos ou tratamentos aplicados nos substratos

(se for o caso de substratos especiais para impressoes digitais)
e Fatores relacionados as tintas utilizadas
e Fatores dependentes do ambiente

e Correta armazenagem e manuseio dos impressos
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Falando do primeiro fator, a prépria formulacao ou engenharia construtiva do substrato
pode influir decisivamente na durabilidade da impressdo. Podemos exemplificar, para
uma melhor compreensdo, apontando que um filme (plastico, por exemplo) oferece
diferentes condi¢des de ancoragem da tinta de acordo com o seu tipo (Poliéster,
Polipropileno, Poliestireno, Policarbonato, etc.), com a sua porosidade, a lisura superficial,
e muitas outras caracteristicas préprias. Todos esses pontos determinam se a tinta terd
melhores ou piores condi¢Ges de “ancoragem” sobre esse substrato, que percentagem
do solvente sera absorvido e, consequentemente, o volume que devera ser evaporado,
assim como dezenas de outras varidveis.

No caso dos substratos de papel, aspetos como o tipo de fibra usado no seu fabrico,
densidade, tipo de colagem (acida ou alcalina), humidade, compactacao, lisura superficial
e porosidade sdo determinantes para a estimativa de durabilidade dos impressos.
Engana-se aquele que imagina que qualquer papel que imprima com qualidade,
obrigatoriamente oferecerd grande durabilidade as impressdes. Os dois aspetos sdo
independentes.

No que toca aos revestimentos ou tratamentos aplicados sobre os substratos, parece
Obvio, ndo é? Sdo inumeras as formulacdes de coatings (revestimentos) aplicados sobre
os substratos. Dependendo do tipo de aplicacdo (ink jet, laser, cera, sublimacdo) sao
aplicadas diferentes formulas as superficies dos papéis ou filmes.

Essas formulacdes muitas vezes sdo compostas de elementos quimicos, com propriedades
diferentes que podem reagir de formas absolutamente distintas com os elementos
guimicos presentes nas tintas aplicadas nas impressdes. Mesmo entre papéis revestidos
de mesma aplicacdo, existem grandes diferencas nos tratamentos de fabricante para
fabricante.

As tintas utilizadas também atuam diretamente na durabilidade das impressoes.
Dependendo das formulagdes dessas tintas, as impressdes estardo mais ou menos
sujeitas ao esmaecimento das cores, pois essas podem conter diferentes tipos de
fixadores, pigmentos ou corantes e aditivos estabilizantes.

No que diz respeito ao ambiente, é correto dizer que as condi¢cdes ambientais sdo um
dos fatores mais importantes na determinac¢do da longevidade do impresso. Humidade
relativa do ar (entenda-se quantidade de dgua em suspensdo), temperatura, exposicdo

aos raios UV e IR, pé, sdo condicdes que favorecem a presenca de fungos e bactérias e
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elementos importantes na equacao que projeta a durabilidade da impressao. Os niveis
ideais sdo temperatura entre 20 e 25°C e humidade relativa do ar entre 45 e 65%. Quer
saber porqué?

Todo o papel, tenha ele o tipo de fibra que tiver, é higroscépico, ou seja, toda a fibra
de papel absorve agua ou seca de acordo com os niveis de humidade do ambiente.
A humidade em diferentes niveis faz com que as fibras trabalhem, encorpando-se
com a agua ou contraindo-se na sua auséncia. Essas oscilagdes frequentes fazem com
gue va ocorrendo um “descolamento” da tinta que ancorava sobre essas fibras e por
consequéncia, a sua liberagdo, ocorrendo o esmaecimento das cores.

Ndo é demais lembrar, ainda, que humidade juntamente com calor é favoravel ao
aparecimento de fungos e bactérias.

O papel, formado por fibras de celulose, sofre um processo de foto degradacdo
progressiva, quando exposto diretamente a luz, rompendo a sua estrutura.

A radiacdo ultravioleta (entre 200 a 400 nanémetros) e o infravermelho (acima de 700
nanémetros) sdo os principais vildes no esmaecimento das cores pela exposicdo a luz.
O tempo de exposicdo a esses fatores e a sua intensidade somam-se na determinacdo do
grau de nocividade. Maior intensidade numa frequéncia menor é tao prejudicial quanto
menor intensidade por periodos de tempo mais prolongados.

A luz solar é, sem duvida, a principal causadora deste processo de perda de intensidade
de cores. Ja as lampadas fluorescentes emitem altos indices de radiacdo ultravioleta
(bem mais que as incandescentes) .

O manuseio também ¢é importante, pois, o dobrar, raspar, molhar, engordurar ou
acidificar a superficie impressa também acelera a degradacao.

Todo o fabricante de produtos para impressao digital deve ter por norma o estudo de
todas as varidveis citadas neste texto, e apropriar os produtos para que estes oferecam
as melhores condicdes de durabilidade aos consumidores.

Os cuidados comegam nas especificagées dos tipos de substratos a serem utilizados:
se filmes, aqueles com as melhores caracteristicas; se papel, ai entdo a empresa é
especializada, ja que é fabricante de papéis especiais. Tipo de fibras utilizadas, colagem,
lisura, PH, porosidades, densidade, carteado, enfim, tudo deve ser adequado ao processo
a que se destina o papel.

Na selecao dos produtos quimicos a serem aplicados, os técnicos da empresa elegem

58 | CURSO TECNICO DE ARTES GRAFICAS




Manual do Aluno

apenas aqueles mais apropriados e que ndo reajam com as tintas as quais se destinam
0s papéis.

Os processos de fabricacdo, os controlos de humidade, temperaturas e filtragem do ar
devem garantir a durabilidade dos produtos.

As embalagens, além de protegerem eficazmente os produtos, trazem claras instrucdes

de manuseio, armazenagem e setup de impressao.

Exercicio numero 5

PROPOSTA DE TRABALHO

Quanto a superficie da lona ou papel existem trés caracteristicas importantes, indica

quais.

Exercicio numero 6

PROPOSTA DE TRABALHO

O papel transfer digital € usado em que impressoras?

CURSO TECNICO DE ARTES GRAFICAS | 59




OFICINA GRAFICA

Acabamentos

Por Acabamento entende-se um conjunto de operagdes que se seguem a impressao
e que dao ao impresso a sua apresentagdo definitiva. Pode ser simples se se limitar a
cortar as folhas nos seus quatro lados.

Os impressos soltos ou simplesmente em folha sdao normalmente impressos utilitarios
para o comércio ou para a administragao publica ou privada. Os impressos que saem
da impressao sdo aparados sobre os quatro lados com o auxilio de uma guilhotina que
comporta uma lamina muito robusta, podendo cortar de uma vez uma espessura de
papel de muitos centimetros. Para diminuir o esforco de corte, a faca desce em sentido
obliquo, como uma cisalha. A guilhotina intervém dentro de todas as técnicas, sendo
este o instrumento principal de toda a encadernac¢ao e acabamentos.

As guilhotinas tém dispositivos de memdria magnética capazes de registar muitos planos
de trabalho, automatizando-se completamente para a repeticdo de trabalhos de corte.
Esta maquina é composta por uma faca horizontal que desliza entre dois bastidores de

ferro acionada por um motor.

Acabamento digital e convencional

O processo grafico digital, comparado ao processo convencional, tem caracteristicas

diferentes que interferem diretamente na concec¢do do layout da grafica, no fluxo de
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trabalho e também nas praticas operacionais, incluindo consequentemente o perfil dos
colaboradores, que precisam de ter o conhecimento adequado e o dominio das técnicas
especificas compativeis com os equipamentos e ao ritmo dos servigos prestados. Hoje, o
que notamos no mercado de impressao digital é que o seu crescimento muitas vezes esta
ligado as acOes de empresas de pré impressao, as quais, no desenvolvimento natural de
seus negdcios, passam também a oferecer servicos de impressao digital.

Além disso, as graficas que atendem a grandes e médias tiragens tendem a implantar
nos seus parques graficos setores dedicados a impressao digital com o intuito de realizar
trabalhos especiais e também de atender integralmente as necessidades dos seus
clientes. Mas, olhando mais de perto para esse cendrio que se expande em todo o mundo,
em ritmos bem peculiares, notamos algumas ressalvas. A insercdo de equipamentos
de impressdo e alta tecnologia para atender a contento a demanda e a rapidez do
mercado digital gera discussdes e reavaliagdes nos processos e nos equipamentos de
pos impressao.

O todo tem de interagir de forma perfeita e integrada para suprir as expectativas de
prazo, qualidade e preco, pois, no mercado, que ja é bastante competitivo, ndo existe
espaco para falhas, atrasos, custos e perdas desnecessarias.

Equipamentos e mao de obra tém que ser pertinentes a fluidez do processo e a
configuracdo do equipamento de impressdo deve ser coerente com a dos equipamentos

de pds-impressao e processos de beneficiamento.

Necessidades especificas

Os processos de pds impressao tradicionais, incluindo as a¢des basicas de acabamento,
como refile, vinco, dobra e alceamento, sdo necessarios também nos produtos da
impressdo digital e a qualidade exigida é a mesma. Porém o tempo de acerto é outro.

Salvo raras excec¢oes, pensar num todo no fluxo de trabalho convencional e digital (incluindo
a pOs impressdo) exige que se atente a algumas diferencas importantes. O timing de
ambos os processos é diferente. Nos processos convencionais, o tempo de acerto é outro,
o tempo para se ter a primeira impressao com condi¢des de uso é outro. Sendo assim, a
chegada do produto impresso para finalizacdo também tem o seu ritmo préprio, por mais

ageis e automatizadas que estejam as fungdes de impressdo hoje em dia.
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Se analisarmos friamente o tempo geral de producdo (impressdao e acabamento) de
um método convencional offset e de um sistema digital, notaremos que, se usarmos os
mesmos métodos de acabamento, trabalharemos com uma perda de tempo consideravel,
com um desperdicio de material inaceitavel e, portanto, no cOmputo geral, a grafica
ficara com dificuldade de fechar as suas contas.

Por exemplo, a matéria-prima utilizada para o acerto dos equipamentos tradicionais
corresponde a uma boa parte da tiragem de um produto proveniente de impressao
digital, ou seja, é impossivel perder dez folhas numa tiragem de 100 ou 200 exemplares.
O fluxo do processo produtivo também tem de ser continuo no digital. Em graficas que ja
“nascem” digitais, geralmente ha menor resisténcia e a tendéncia é procurar investir em
equipamentos com tamanho, setup e tecnologia compativeis ao mercado digital.

A grafica que nasce digital geralmente procura o maximo de competitividade e qualidade
e, portanto, ndo tem duvidas na hora da escolha de equipamentos que permitam e
possibilitem um fluxo de producdo coerente para gerar lucros e ndo permitir perdas e
desperdicio.

Contudo, nas graficas que atendem tiragens maiores e investem no segmento digital
pelas razoes ja citadas, hd a tendéncia de tentar aproveitar os equipamentos e o fluxo de
pos-impressao ja existente. Essa pratica geralmente prejudica a receita, pois, além do
gargalo no setor de acabamento, gera-se um prejuizo no fluxo de servigos maiores (ndo
necessariamente mais importantes). Nesses casos, o setor da impressao digital passa a
ser um problema ao invés de gerar diferencial a gréfica e alternativas de solucées aos
clientes, o que prejudica obviamente o retorno rapido e esperado do investimento feito

nas caras maquinas de impressao digital.

Enobrecimento digital

A questdo vai além da simples adequac3o do acabamento a impress3o digital. E comum,
guando se pensa num impresso digital, que se trabalhe o lado emotivo do cliente, a
diferenciacdo ndao somente pela personalizacdo como também por outros atrativos
compativeis a producdo de pegas promocionais muitas vezes unitdrias.

Os processos de beneficiamento como verniz UV e hot stamping na impressdo digital

sdao muitas vezes suprimidos devido ao alto custo e a inviabilidade de terceirizagao em
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tiragens baixas. Isso contraria as necessidades e expectativas dos clientes de produtos
provenientes de impressao digital que buscam as mesmas alternativas de enobrecimento
que o processo convencional em médias e altas tiragens permite.

Os processos de enobrecimento atualmente também sdo possiveis e acessiveis nas
producbes sob demanda. Hoje, convites ou qualquer outro impresso podem ser
finalizados com técnicas de hot stamping em que a fita adere diretamente ao toner sem
a necessidade de confecdo de clichés ou matriz e ainda simula a aplicagao de verniz
UV, além da laminacao holografica. Isso possibilita agregar valor ao produto grafico sem
aumentar custos, uma vez que o equipamento é compacto e relativamente barato, além
de se integrar nas novas tecnologias, pois, por nado ter cliché, permite a confecao de
dados varidveis em hot stamping.

Ja existem equipamentos dedicados, compactos, rapidos e principalmente acessiveis para
a pos impressao no mercado digital. Hoje é possivel ter vinco e dobra simultaneamente,
serrilhas, vincos perfeitos nas impressdes a laser, alceadeiras praticas e precisas pensadas
e construidas especialmente para atender impressdes sob demanda visando garantir
produtividade, aperfeicoar a qualidade e otimizar lucros.

Portanto, as possibilidades e adequacdes técnicas devem moldar-se as expectativas e
necessidades impostas pelo mercado. Ser conciso na tomada de decisdes e na aquisi¢cao
de equipamentos graficos é fundamental, pois um fluxo adequado com equipamentos
dedicados e corretos potencializa os resultados na qualidade, atendimento de prazos,

receita e rapido retorno de investimentos.
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Resolucao vs maquina vs aplicacao

Sera que eu devo comprar uma impressora mais rapida ou uma com maior resolugao?
Depende. Se normalmente estiver a fazer impressao de arte, algumas impressoes por dia
ou imagens tipo fotografia, entdo a resolucdo maxima é um fator de maior importancia
do que a velocidade. Se estiver a imprimir posters que ficam expostos por um dia ou
dois, um enorme volume de impressdes didrias ou banners que vao ser visto de uma
grande distancia, entdo rapidez é mais importante do que resolucao.

A maioria das maquinas hoje em dia permite a escolha de varios modos de impressao
nos quais pode sacrificar resolucdo por maior rapidez.

A impressdo de imagens em alta resolucdo, por exemplo 1440 x 1400 dpi, pode ser
bastante demorada, isto porque as cabecas de impressdo tém de se deslocar para a
frente e para traz varias vezes até imprimir uma banda da impressdo. Em geral, varios
modos de impressdo podem envolver uma sé passagem, duas passagens, ou quatro
passagens, etc. com diferentes jatos a trabalhar em simultaneo por cada passagem, de
modo a evitar o aparecimento de riscos (banding).

Normalmente os fabricantes anunciam valores de dpi e de velocidade de impressao
para a impressdo de imagens em resolugdes mais baixas. Se o seu trabalho é executado
normalmente a resolucdo mais alta, certifique-se junto do fabricante dos valores a
maxima resolucdo. Tenha em conta que software de RIP pode aumentar a eficacia de
velocidade para além de proporcionar modos de impressao adicionais. Por outro lado,
se o seu computador for lento a processar o RIP entdo ndo serve de muito ter uma

impressora eficaz no que respeita a velocidade.

Qual é a diferenca entre true resolution, addressable resolution e apparent resolution?
True resolution é medida em pontos por polegada (dpi). Uma maquina com 600-dpi
significa que cada ponto é 1/600 de uma polegada, colocado numa grelha de 600 x 600/in.
Uma maquina com 300-dpi significa que cada ponto é 1/300 de uma polegada, colocado
numa grelha de 300 x 300/in.

Addressable resolution de 600 dpi significa que pontos maiores do que 1/600 de polegada

(ex: 1/300 de uma polegada) sdo colocados numa grelha de 600 pontos por polegada.
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Apparent resolution ndo é medida matematicamente, mas somente descreve como
uma imagem impressa é vista pelo olho humano.

Mas hd muito mais a dizer sobre qualidade de imagem do que somente resolu¢do. Em
teoria, pontos mais pequenos produzem maiores detalhes, texto mais nitido e curvas
mais suaves. Mas se o ponto ndo tem a forma correta e ndo é corretamente posicionado,
a resolucdo ndo serve de nada. De facto, algumas impressoras de 300 dpi sdo capazes
de produzir imagens melhores do que outras a 1440 dpi. Terd que as ver e julgar por si

mesmo. Bem-vindo ao mundo das artes graficas.

Qual a diferenca entre dpi e ppi

Muitos profissionais da industria usam o termo dpi (dots per inch) e ppi (pixels per inch)
erradamente. Dots e pixels ndo sdo a mesma coisa: dpi € uma medida de impressdo
em papel que consiste em pontos por polegada; ppi é referentes aos elementos de
uma imagem (pixels) captada por um scanner ou vista num monitor. Ndo existe uma
correlacao entre resolucdo digital (600 ppi) e entre a resolucdo de uma imagem impressa

(600 dpi).

Quais as vantagens e desvantagens das impressoras que usam mais do que quatro
tinteiros?

Com mais de quatro tinteiros conseguird obter impressées com:

Tons de degrade e entre cores mais suaves, ou maior gama de cores. Configuracbes
CMYKLcLm reduzem a densidade de tinta do cyan e magenta na configuracao de tintas
CMYK porque cyans e magentas mais suaves podem ser usados em hightlights e midtones
em vez de outras cores mais escuras. O resultado final € uma melhor densidade em
areas a cheio com menos grao, além de que os tons de pele ficam muito melhorados.
Tintas CMYKOG adicionam o laranja (O) e verde (G) a mistura CMYK, expandindo a gama
de cores que pode ser reproduzida pela impressora.

E verdade que impressoras de seis tinteiros tém mais cabecas de impressdo para encher
e fazer manutencdo, mas também é um facto que estes modelos ndo usam muito mais
tinta do que modelos com quatro tinteiros, isto porque precisam de quantidades de

tinta muito mais pequenas para atingir qualidade de imagem equivalente. Contudo, em

CURSO TECNICO DE ARTES GRAFICAS | 65




OFICINA GRAFICA

modelos de seis, oito ou doze tinteiros a tarefa de controlar o fluxo de tinta torna-se mais
complexo e por isso o0 uso de um software de RIP € mesmo necessario. Uma possivel
desvantagem de usar seis tinteiros é que se torna mais dificil igualar as cores produzidas

num trabalho impresso com uma geracao de mdaquinas de quatro tinteiros.

Distancia de Visualizacdo X Qualidade de Impressao em PLOTTERs

A impressdo serd exposta interna ( indoor ) ou externa ( outdoor )

Vinil Tecido Materiais
£l . -
Passadas m?/hr Aola too Banner Papal Polloster Filme e

Qualidade de impressdo fazendo relagdo entre numero de passadas, impresso e

distdncia de visualizagdo
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Apresentacdo

Neste modulo pretende-se abordar as técnicas de acabamentos, que consistem na
finalizacdo da producdo industrial grafica, em que o impresso recebera a sua forma final
definitiva.

A escolha de um acabamento em particular é baseada numa variedade de fatores que
serdo aqui objeto de estudo, a saber: estético, de durabilidade, de praticabilidade e

custo. Estes fatores podem influenciar a apresentagao do produto final.

Objetivos da aprendizagem

Reconhecer os varios processos de acabamento existentes;
Aplicar os processos de acabamento adequados a cada obra;
Utilizar os processos de acabamento mecanicos;

Executar processos manuais de bancada.

Ambito dos conteudos

Processos mecanicos;

Manusear a guilhotina;

Na preparacdo de matéria-prima para a impressdo: Normalizacdo de formatos, aplicacdo
de medidas normalizadas, formatos brutos de papéis e cartolinas, lado de marginacao,
tracado do trabalho e programacdo da guilhotina;

Dobrar;

Picotar, cortar e vincar (maquinas tipograficas adaptadas);

Alcar e encasar;

Coser a linha e a arame;

Armar capas;

Plasticizar;

Capear (capa mole e capa dura);

Linhas de acabamento para revista/jornal: Encasar, ponto de arame, trilateral e dobra;

Linha de embalamento para produtos graficos;
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Processos semi automaticos;

Gravacao a quente;

Cunho e contra cunho;

Algar e encasar;

Cantear;

Perfurar;

Processos manuais;

Montagem de capas em peles (carneira);
Aplicacdo de ferragens;

Colagem;

Costura manual com barbantes.
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Acabamento

Depois de impresso, o papel tem de passar por outros procedimentos até dar origem ao
produto final. Pode-se colocar verniz, fazer um cunho ou estampagem a quente, fazer
um corte especial ou simplesmente vincar, dobrar e aparar.

Os acabamentos sdo as operacOes efetuadas depois do trabalho estar impresso e
incluem opera¢Ges muito especificas que fazem das varias folhas impressas uma peca
grafica — um livro, um catalogo, um desdobravel... E aconselhavel pensar e testar os
acabamentos antes da pecga ser impressa, de forma a antecipar eventuais problemas.
Quando se trata de pensar nos acabamentos, é aconselhdavel fazé-lo de trés para a frente,
e ndo ao contrdrio, prevenindo antes aquilo que, depois, pode ser impossivel remediar.
Normalmente, no caso dos folhetos mais simples, basta vincar, dobrar e cortar, mas se o
caso for uma brochura com vdrias paginas, é necessario vincar, dobrar, alcear, coser com

arame ou linha e aparar.

A importdncia do mono

Ainda na fase do orcamento, dependendo da complexidade dos acabamentos, é
conveniente pedir a grafica que faca um mono para testarmos se o acabamento funciona.
O mono é um protétipo, feito 8 mio, no papel final, mas sem estar impresso. E o ideal
para confirmar se as dobras funcionam, se a gramagem escolhida é a ideal, se ndo sera
preferivel aumentar, reduzir, ou mesmo mudar de papel. Para trabalhos com varias
paginas, nada melhor do que um mono para ajudar a definir se o acabamento deve
ser cosido a arame ou cosido a linha. Depois do mono estar aprovado, ai sim, é seguro
orcamentar o trabalho. Nada é mais inconveniente do que, depois de um orcamento
aprovado e de um trabalho impresso, verificarmos que o acabamento previsto nao
funciona e a alternativa, para além de ser mais cara, demora mais tempo. Estas coisas
acontecem. Infelizmente para nds e para o nosso cliente, por muitos anos que se trabalhe,
ha sempre alguma coisa que acontece pela primeira vez.

Algumas operacdes consideradas acabamentos sao efetuados em linha, como acontece

na impressao offset rotativa ou de revistas. Quando o trabalho sai da maquina, ja se
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encontra cortado, dobrado e alceado. A aplicacdo de verniz também pode ser feita
enguanto o trabalho estd na maquina.
Entre as operacdes mais frequentes, a parte de vincar, dobrar e cortar, encontram-se o

cortante especial, o cunho ou relevo, a plastificagdo, a estampagem a quente e outros.

(o cortante especial € um molde feito em base de madeira, onde as Idminas de metal

desenham na madeira o corte que serd efetuado no trabalho)

Corte simples ou cortante especial

Otrabalho pode ser cortado de duas formas: com guilhotina ou com um cortante especial.
Quando o corte é simples, como por exemplo quando se apara um cartaz de 48x68 cm,
utiliza-se a guilhotina. A guilhotina é uma maquina controlada por computador que é
capaz de cortar elevadas quantidades de papel, exatamente com as mesmas medidas.
Quando o trabalho apresenta um corte fora do normal chama-se cortante e é feito numa
base de madeira, onde o desenho do corte é feito a laser e depois preenchido com
[aminas finas que cortam o papel quando pressionado. Se, para além do corte, existirem
dobras, em vez de terminar em lamina, o metal tem um acabamento arredondado para
ndo cortar o papel. O cortante especial deve ser desenhado na arte final e a sua producdo
representa um custo fixo extra. Quanto mais complicado e maior for o cortante, mais
caro ficara. Os cortantes, bem como os cunhos e as gravuras para estampagem a quente,
apesar de ndo serem feitos na grafica, sdo normalmente servicos que esta contrata e

controla.
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Quando o cortante convencional ndo consegue recortar determinada forma, ou porque
esta é muito pequena ou tem pormenores muito minuciosos, podemos sempre recorrer
ao corte a laser, que, apesar de ficar perfeito, tem os inconvenientes de ser mais caro do
que o cortante grafico e de queimar ligeiramente o papel (embora isso se note mais em

papel branco do que em papel de cor).

(Numa drea de produgdo, as guilhotinas véo desde pequenas mdquinas operadas
por pessoas até grandes mdquinas completamente automatizadas e programdveis

eletronicamente)

Dobras e vincos

O sistema de dobra e a imposicao das paginas impressas sdo fases relacionadas entre
si. Antes do trabalho ser dobrado, a folha impressa chama-se “plano”. Algumas graficas

utilizam a imposicao
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Existem vdrios tipos de mdquinas com variadas configuracGes. Para facilitar as dobras,
principalmente em papéis de gramagens superiores, o trabalho comega por ser vincado
e sO depois é dobrado. Depois do plano impresso estar dobrado em cadernos, ha que
alcea-los, ou seja, coloca-los por ordem, para serem depois cosidos numa pega s6, como
€ o caso nos livros e catalogos. Existem varios tipos de dobras, umas mais complexas
do que outras; algumas podem ser feitas mecanicamente e outras s6 podem ser feitas
manualmente. Por vezes, o mesmo trabalho combina dobras, para que ndo haja textos
ou imagens cortadas, e a leitura ndo seja prejudicada, por ficar entre dobras. Na arte
final, devem ser dadas as devidas compensacdes para as dobras sucessivas, sendo que

as laudas ndo sdo todas do mesmo tamanho.

(mdquina de dobragem)

Durante a dobra do trabalho, pode surgir outro problema, que se prende com a dire¢ao
da fibra do papel. Quando se dobra no sentido da fibra, o trabalho fica impecavelmente
dobrado, mas o mesmo nao acontece quando se dobra contra o sentido da fibra. Nestes
casos, na zona da dobra o papel e a tinta quebram, resultando num aspeto “descascado”
e branco. Sempre que possivel, as dobras devem ser feitas no sentido da fibra. As vezes,
nao é possivel, ou porque a pega tem dobras nos dois sentidos, ou porque a grafica, para
conseguir um melhor aproveitamento de papel, faz a imposicdo com a dobra contra a

fibra.
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Exercicio numero 1

PROPOSTA DE TRABALHO

O que é um cortante?

(desdobrdvel com bom acabamento)

Coser cadernos

Os trabalhos compostos por varios cadernos, como acontece com os livros ou brochuras,
sdo depois cosidos entre si, a arame, a linha ou simplesmente com cola. Coser a arame é
0 acabamento mais simples, mais rapido e mais econdmico, enquanto que coser a linha

é um acabamento com mais qualidade, mais demorado e também mais caro.

(mdquina de colar livros)
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Os cadernos cosidos a linha s3o posteriormente colados a lombada. E 0 acabamento que

garante mais durabilidade e o ideal para livros de qualidade, com capa dura.

(mdquina de coser livros)

Estampagem a quente

Este processo usa folhas metalicas ou pigmentadas. A folha é posta em contacto com o
suporte debaixo de calor e pressdo. A imagem pressionada passa definitivamente para
o suporte. E necessario criar antes uma gravura de metal 8 semelhanca do que acontece
com o relevo a seco, mas a gravura é mais fina para ndo provocar uma grande distorcao
no papel. Pode-se combinar o relevo a seco com a estampagem a quente.

Existe uma grande variedade de cores para estampagem a quente. As mais utilizadas
sdo as metdlicas, por serem as mais brilhantes, mas também existem cores opacas
e de aspeto mate, palido ou com texturas. A estampagem a quente é tdo opaca que
tapa qualquer superficie escura. Por exemplo, numa cartolina preta pode-se estampar
branco mate e ter um contraste total, o que dificilmente aconteceria num processo de

impressao, com excegao da serigrafia.
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(exemplo de capa dura com estampagem de letras douradas)

Acabamento para livros

Existem varios tipos de acabamentos para livros conforme se trate de um livro de capa
dura ou de um livro de capa mole. A capa dura é o processo que oferece mais resisténcia
e qualidade. A capa é feita de cartdo prensado e forrada a papel, tecido ou qualquer
outro material; os cadernos sdo cosidos a linha e colados a lombada, presos por um

I”

tecido chamado “transhefil”. No caso da capa mole, trata-se de uma cartolina ou papel
de gramagem mais elevada e os cadernos podem ou nao ser cosidos entre si.

A diferencga esta ao nivel da durabilidade e, principalmente, dos custos.

Verniz e plastificagéo

O verniz e a plastificacdo sdo muitas vezes considerados opg¢des alternativas, mas é
possivel combinar os dois. E frequente vermos trabalhos com plastificagdo mate e verniz
ultravioleta brilhante localizado por cima. O verniz pode ser aplicado no geral ou com
reservas localizadas. Tanto um como outro protegem o trabalho de marcas ou sujidade,
embora o plastico oferega mais resisténcia ao trabalho. A plastificagdo foi introduzida
em meados do século XX e, desde entdo, tem vindo a ser muito utilizada em capas de
livros, catalogos e outros materiais de publicidade em que é necessdrio garantir mais

resisténcia a peca.
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(mdquina de plastificagdo)

Por vezes, existem incompatibilidade entre os vernizes e as plastificacdes. Deve-se fazer
sempre testes antes de avangar com a producao total. O papel deve ser macio e as tintas
adequadas, com baixo contetdo gorduroso. O verniz ndo evita que as fibras do papel

partam nas dobras, ao contrdrio do que acontece com a plastificacdo.

Cunho ou revelo

O cunho ou o relevo ddo a imagem impressa uma terceira dimensdo: a profundidade.
Podemos falar em cunho quando a imagem se eleva acima do papel e em contracunho
guando se eleva abaixo do papel. O que também pode ser designado, respetivamente
por alto relevo e baixo-relevo. Em ambos os casos, a imagem a qual se pretende dar
relevo é moldada em metal para que, quando pressionado no papel, resulta na sua
distorcdo, dando um efeito tridimensional. Quando o cunho é feito sobre o papel, sem
tinta diz-se ser relevo a seco ou a branco, o que é mais simples do que quando se tem de
acertar o relevo com a imagem impressa. Podemos também falar em relevo quimico ou

termografia como técnica de acabamento.
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(papel com relevo)

Exercicio numero 2

PROPOSTA DE TRABALHO

O que é a estampagem a quente?

Exercicio numero 3

PROPOSTA DE TRABALHO

Em que século foi introduzida a técnica de plastificacao?
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Encadernacao

Encadernar é unir ordenadamente, por meio de costura sélida, os cadernos de uma
obra, para formar um volume compacto, cobrindo-o com uma capa para protegao e
embelezamento. Outra defini¢ao fala do ato de juntar folhas de forma que seja mais
facil manusea-las. Normalmente usa-se o método para garantir que pdaginas avulsas com
algum conteldo em comum ndo se percam ou estejam juntas para uma consulta. O
uso mais conhecido é a confe¢do de livros, manuais e afins, mas também é comum que
empresas encadernem folhas avulsas de notas fiscais e outros documentos, a fim de
preserva-los por um longo tempo.

Atualmente, generaliza-se o termo “encadernacdo” para designar qualquer juncdo de
folhas por qualquer processo. Techicamente, o processo de juntar quaisquer outras
folhas soltas, seja por serragem, perfuracao ou simples colagem, constitui Blocagem. Sao
processos largamente utilizados comercial e industrialmente, como Brochura, Canoa,

Wire-o, Espiral e outros.

Encadernagéo Wire-o

O sistema de Encadernacdo Wire-o é uma evolucdo do processo de encadernacdo em
espiral, que utiliza o suporte feito em a¢o, que normalmente é realizado em formas
de quadrado ou retangulo, muito utilizado para elaboracdo de agendas, calendarios,
manuais e cadernos escolares.

A Encadernac¢dao Wire-o torna o processo mais consistente e rigido, permitindo um
acabamento mais sofisticado e detalhado do material. Permite também a utilizacdo de
varias gramaturas de papéis e outros tipos de materiais, como PVC, laminas pldsticas

entre outros.
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A Encadernacdo em Wire-o é uma otima opcdo para artistas e designers, que podem
ilustrar as suas obras e imagens na capa, ou na producao de catalogos e portfolios. Este
método de encadernagdao também é muito utilizado em calendarios de mesa, geralmente

distribuidos por empresas como brindes.

Encadernacgéo espiral

O método de Encadernagdo com Espiral é muito utilizado para encadernagdo com
gualquer quantidade de paginas, por exemplo: cadernos escolares, manuais de cursos,

trabalhos universitarios, monografias, etc..
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Neste modo de encadernacdo, as folhas sdo furadas através de uma maquina, que faz
furos redondos. Normalmente é colocada uma capa de plastico transparente na frente
e uma capa plastica de cor opaca no verso. No mercado existe espiral plastico de varias

cores e metalico, esse mais dificil de ser comprado.

Encadernacgéo artesanal

Encadernagdo artesanal é o ato de encadernar livros manualmente, sem uso de maquinas
especiais. As ferramentas necessarias encontram-se em qualquer papelaria.
O processo depende do trabalho e esforco fisico de uma pessoa, sem a ajuda de uma

maquina de encadernar.
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Existem muitos estilos para realizar a encadernagdao manual. Apesar de ser um processo
simples, o trabalho de encadernacdo depende da capacidade e da habilidade do
individuo.

Durante a montagem de uma pequena encadernacao, o individuo pode utilizar grampos,

espirais plasticas ou garras plasticas.

Termo encadernagéo

O termo encadernacao refere-se aos processos de encadernagao que utilizam algum tipo

de cola ativada termicamente, sem necessidade de perfurar os materiais a encadernar.

Na sua variante mais simples, sdo utilizadas capas com uma tira de um material colante
gue é ativado recorrendo a equipamentos proprios que aquecem a cola, selando assim

os conteudos a encadernar.

Encadernacgdo industrial

Os métodos industriais sdo os utilizados pela indUstria grafica, principalmente editoras,
para produzir exemplares em grandes quantidades. No entanto, as graficas rdpidas vém
incorporando gradativamente vdrias tecnologias que antigamente ficavam restritas a
grandes tiragens, disponibilizando-as a um custo acessivel. Existem, também, nas formas
de orcamentos que as graficas trabalham, um Briefing de informacgbes que contribuem
para o projeto. Ex: peca, formato, nimero de cores, papel quantidade e acabamento.
Este ultimo traduz todo o processo de encadernacao (dobras, grampos, lombadas, faca

de corte especial, verniz, relevo, bolso, etc).

Encadernacgéo de livros

Encadernacdo é a técnica de juntar, de varias maneiras, as paginas que compdem um
volume.
A arte da encadernacgdo iniciou a sua evolugao industrial contemporaneamente ao

desenvolvimento da imprensa, na primeira metade do século XX, mas pode-se dizer que
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ela existe desde os tempos em que o homem reuniu as condi¢des de transmitir os seus
pensamentos por meio da palavra escrita.
Na idade Média por exemplo, no periodo dos manuscritos copiados pelos amanuenses
nos mosteiros, a arte de encadernacdo conheceu um tempo de fértil criacdo artistica e
técnica esmerada. Existem muitas maneiras de apresentar um livro encadernado e todas
contribuem para lhe dar caracteristicas especiais. Todas porém, prescindindo do material
para encadernar e da decoragdao em si, podem ser agrupadas em trés categorias:

e Livros brochados

e Livros cartonados

e Livros encadernados a mao

Constituem a chamada encadernacdo industrial, os folhetos, as revistas, os prospetos

publicitdrios, catalogos, etc..

A brochura

Até hd ndo muito tempo atrds, a brochura era entendida como uma encadernacao
provisdria. Apds a compra, o préprio cliente tratava de pedir a encadernacao definitiva
dos seus livros.

A brochura apresenta-se como um conjunto de cadernos costurados, com uma simples
capa de cartdo ou papel reforcado colada no dorso. Essa capa pode ser refilada junto
com o miolo do livro ou sobressair do formato das suas paginas, formando saliéncias
trilaterais denominadas seixas.

As fases operacionais na execugdao da brochura sdo o corte (necessario para separar
os varios cadernos ou partes impressas na mesma folha), a dobradura, aplicacdo de
possiveis encartes sanfonados (por exemplo, tabelas com abas laterais cujo formato
aberto é maior do que o formato da pagina), colecionando alinhamento e costura dos

cadernos, a sua prensagem (para compactacdo), colocacdo da capa e refile trilateral.
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A brochura sem costura

O desenvolvimento de adesivos especiais tornou possivel uma encadernacao por meio
de maquinas automaticas, que usa somente cola, dispensando a costura tradicional.

O sistema proporciona numerosas vantagens, facultando a aplicacdo da capa sobre livros
de qualquer formato, com economia e rapidez.

Todavia, esse tipo de brochura tem as suas limitacdes, ndo servindo para livros de estudo
e pesquisa que passam por intenso manuseio.

A principal diferenca entre as maquinas para a execu¢dao de uma brochura normal e a
linha automatica para producdo de brochuras sem costura é a introducdo de uma fresa
com lamina circular que desbasta uma parte do dorso do livro (com uma profundidade
reguldvel de até 4mm), eliminando até as dobras mais internas dos cadernos.

A seguir é aplicada a cola cuja espessura é regulada de forma adequada. A colagem pode
ser reforcada facultativamente mediante a aplicacdo de tiras de gaze (e no caso de livros
espessos, de papel kraft também), no sentido longitudinal do dorso.

As colas sintéticas, aplicadas a frio, sdo substituidas atualmente por adesivos hot melt
termoplasticos ou termorrigidos.

Ambos sdo sélidos a temperatura ambiente, tornando-se viscosos na medida certa para
aplicacdo, ap0ds atingir a sua fusdo pelo calor. A secagem acontece em poucos segundos
com o arrefecimento da cola, permitindo a evolugdo das fases sucessivas do processo de

encadernagao.

Exercicio numero 4

PROPOSTA DE TRABALHO

A encadernagdo de livros pode ser agrupada em trés categorias. Indica quais.

Bk
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Dobra

Dobrar consiste em transformar uma «folha de maquina» num caderno, fazendo um
certo numero de dobras da maneira adequada.

O inventor da maquina de dobrar foi o inglés Black, que em 1851 expds em Londres o
seu invento.

O formato de um livro designa-se pelas mesmas expressées que a dobra de onde é
constituido. Chama-se félio ao formato feito ao alto, e solfado ao feito ao baixo (exemplo:
os albuns).

O formato base, sem dobras, chama-se in-plano.

Dobrado em dois, segundo a sua dimensdo, é dito in-félio (1 dobra = 2 folhas = 4 paginas);
Esta Ultima dobrada segunda vez da o in-quarto (2 dobras cruzadas = 4 folhas = 8 paginas);
Esta ultima dobrada outra vez da o in-oitavo (3 dobras cruzadas = 8 folhas = 16 péaginas);
Com mais uma dobra da o in-dezasseis (4 dobras cruzadas = 16 folhas = 32 péginas).
Cada formato deriva do precedente dobrado em dois sobre o seu lado maior.

Ha porém outros formatos menos utilizados, como o in-doze, que tem uma apresentacao
guase quadrada.

Apds a impressao, a folha é dobrada a dimensao das paginas; a isto chama-se entao
caderno. O livro é constituido pelo conjunto de um certo numero de cadernos cosidos
ou colados para formar o corpo da obra.

As margens sao superficies constituidas pelos espagos brancos ao lado da impressdo de
cada pagina. A margem ao alto chama-se cabeca e a de baixo pé. A margem direita é
apelidada de frente ou corte e a margem esquerda de lombada. O lado da abertura, que
costuma ser ligeiramente arredondado em cavado dentro dos livros encadernados, € a

goteira ou abertura, onde o livro é cosido ou colado é o dorso ou o lombo.

A dobragem pode ser:

Mecanica - quando é executada em maquina automatica ou semiautomatica;

Manual - quando é executada manualmente, designando-se: a letra ou ao numero,
a ponta ou a folha. Para a dobragem manual usa-se uma ferramenta especial que se

designa por «dobradeira».
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Dobragem mecanica: faz-se em maquinas apropriadas que, além de serem automaticas
ou semiautomaticas, podem ser de sistema de facas ou de rolos.

Dobragem a letra: consiste em acertar o texto (mancha ou chapa), de umas pdginas com
as outras, ou acertar pelos nimeros da paginagao.

Dobrar a ponta ou a folha: quer dizer acertar o papel pelas pontas. SO se deve dobrar o
papel a ponta quando as margens da «folha de maquina» forem iguais entre si.

Algar é sobrepor, ou juntar um caderno de cada vez para formar um livro completo.
Comeca-se a alcar pelo ultimo caderno do livro. Para verificar que o alcado esta certo, usa-
se no lombo de cada caderno um traco, formando escada, que se denomina assinatura
a escala; a medida que se vai algando, verifica-se que nao existem cadernos repetidos,
evitando pegar em dois do mesmo numero.

Estender o algado: significa colocar as assinaturas por ordem numérica sobre uma mesa.
Algado cortado: quando o livro tem muitos cadernos, «corta-se» o algado em duas
partes, juntando-as depois.

Passar a letra: «passar a letra» ou «registar» significa verificar a ordem dos nimeros, mas
também ndo deixar que passem folhas mal impressas, sujas, rasgadas ou mal dobradas.
Escala de numeracdo: nos livros que ndo tém assinatura, o operador guia-se pelo nimero
de pagina que comec¢a em cada caderno.

O quadro seguinte mostra a escala de numeracao para os diversos formatos:

Formato in-quarto Formato .;,-:u.'-'-:: i -,: .!\_3!":-'.
E:::ir:-ar:u de B E::::rar::l'. die 16 k'...'!l.'h’.‘l'."DS de 32
paginas
Caderno Comeca Caderno Comeca Caderno Comeca
n.* na pig. n.* na pdg. n* na pag.
1 1 1 1 1 1
2 9 2 17 2 13
3 17 3 33 3 &5
4 5 P 49 4 97
5 33 5 65 5 129
& 41 & B L1 161
7 4% 7 T 7 1931
a8 57 8 113 B 115
9 65 9 129 9 257
{11} FE 10 145 10 289
1 L 1 161 1 Eral
12 BY 12 177 12 353
13 97 13 193 13 385
14 105 14 208 14 417
15 113 15 225 15 449
16 121 16 Fr] 18 481




Tipo de Dobras

Manual do Aluno

Tipicamente, existem dois tipos de dobras: paralelas e perpendiculares ou cruzadas. Os

produtos que tém dobras paralelas consistem em dobras que se encontram paralelas

entre si. Dobras cruzadas sdo dobras que se encontram perpendiculares em relacdo a

dobra anterior.

Dobras paralelas mais comuns:

1P, ,J,_, Btarciied /6 Page Standard ¢ C-Fold &-Fage E-Fage Accondion
Hal Busenross L oior Srancard )/ Gafe £-Fold
B-Page Paraiel Mg B-Pago B-FPapoe Paradel / Rall 8-Page
r Revirrso Al . Anrrﬂrj
Daintda Fadd ar I-Pigo Accgrdion 16-Fage Faralial Bookisd

Doubsle Paraiel Fodd

Dobras Cruzadas mais comuns:

BPape Bookial with

M right angle Rkis 8-Page Right Angle
{Franch Foid) wilh i st Bl shoel 12-Pago Letler
rPage Broadsa 16-Fagoe Broadsck

I-i.'-"'“ 1ha Brsl fold short

L

)
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Tipos de Mdquinas de Dobrar

Os papéis e outros materiais podem ser dobrados durante a impressdo do trabalho ou
off-line.

A execucdo da dobra em linha é usada em trabalhos de grande tiragem. A dobra em
linha podera resultar na redugdo do andamento da impressao. No entanto, as reducdes
de andamento sdo aceites pela economia ganha em ter eliminado o custo adicional de
dobrar o trabalho off-line. A dobra em linha estd limitada a poucos produtos e poucos
tipos de dobra.

A dobra off-line possibilita o maior nimero de dobras diferentes em maquinas de facas,
de bolsas ou de dobras combinadas.

As maquinas de dobra com facas sdo utilizadas para obra de livro devido a sua capacidade
de executar dobras cruzadas, com bom registo. A folha é colocada no local desejado
entre dois rolos para ser criada a dobra no material. A dobra por facas proporciona uma

dobra mais lenta, mas mais precisa.
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A maquina de bolsas é o tipo de maquina mais comum. O papel entra na bolsa e, através
de um mecanismo de paragem do papel, a folha é obrigada a passar através dos rolos em
rotacao, criando a dobra, como mostra a figura abaixo.

A dobra pode ser ajustada, alterando o mecanismo de paragem do papel, permitindo

fazer diferentes tipos de dobra.

A maquina de dobra combinada, como o nome indica, vem equipada com os dois
sistemas de dobra, permitindo executar bons registos e velocidade na dobra. A maquina
de dobra combinada é usada para quantidades de trabalho volumosas e para operagdes

de dobra mais complexas.
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Sentido de fibra do papel

A direcdo da fibra do papel esta diretamente ligada a qualidade da dobra. O papel que é
dobrado paralelamente ao sentido de fibra ficard mais limpo e bem dobrado. Uma dobra
limpa é executada porque as fibras estdo a correr na mesma direcdao que a dobra. Apenas
algumas fibras oferecem resisténcia a acdo de dobra, o que resultard numa dobra de
muito boa qualidade.

Quando a dobra é executada no sentido perpendicular ao sentido de fibra do papel,
poderd resultar numa dobra com um aspeto serrilhado. Isto acontece porque todas as
fibras foram dobradas de uma sé vez, criando resisténcias a acdao de dobra. O aspeto

serrilhado é mais notdrio em papeis de maior gramagem.

Fald o paraiel with
T grmn of T paper

Frobd o3 petrparaciaci
il T ran of Ba pace”

&
&

i‘ i

Exercicio numero 5

PROPOSTA DE TRABALHO

Existem dois tipos de dobras. Indica quais.
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Apresentacdo

Apds a aquisicdo dos conhecimentos registados no mddulo de “Impressao Offset I”,
0 modulo de Impressdo Offset I, propde que os alunos mantenham um contacto
mais alargado com as maquinas, identificando os diferentes sistemas e procedendo a
afinacdes antes de entrar na impressao propriamente dita.

Em simultaneo, a postura dos alunos na oficina devera obedecer as regras de higiene e
segurancga necessarias e ao respeito pelo ambiente no tratamento dos efluentes.

Serdo ainda relembrados os conhecimentos adquiridos nos médulos de opc¢do anteriores,
especialmente no que diz respeito a colocacdo de matrizes e aos acertos dos rolos

impressores, molha e sistema de tintagem.

Objetivos da aprendizagem

Identificar as regras de higiene e seguranca necessarias aos procedimentos de impressao;
Aplicar as regras de higiene e seguranca na realizacdo de trabalho na oficina;

Exercer a atividade com respeito pelo ambiente no tratamento a dar aos efluentes;
Alimentar, de forma correta e cuidada, a maquina de tinta e papel;

Introduzir corretamente a matriz;

Preparar cuidadosamente a impressao, fazendo acertos e testes necessarios;

Imprimir produtos graficos monocolores, bicolores, em quadricromia ou ainda em

guatro ou mais cores.

Ambito dos conteudos

Higiene, seguranca e ambiente;

Procedimentos de seguranca;

Caracteristicas dos produtos (fichas de seguranca normalizadas);
Os sistemas de protecao individual (SPI);

Regras de manipulacdo de materiais de limpeza e conservacao;
Armazenamento e reciclagem dos produtos usados;

Alimentacdo e afinacdo da maquina;

s -
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Bateria de tinta: Composicao do tinteiro, bateria de tintagem, rolos tintadores, afinagao

e distribuicdo da tinta;

Rolagem de molha: Bateria de molha e afinacdo geral da bateria;

Colocagdo da matriz;

O lado da boca;

Colocacao de chapas no cilindro;

Produtos de tratamento da chapa;

Acertos circunferenciais, laterais e diagonais;
Preservacdao e manutencao;

Impressao a uma e a duas cores;

Ar ao papel e sua colocacdo na mesa de alimentacao;
Acertos na mesa de marginacgao;

Acerto dos tinteiros;

Fazer o registo;

Impressao de produtos graficos monocolores e bicolores.
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Higiene, Seguranca e Ambiente

Impressdo [ setor offset

Funcgdo: Impressor offset/ Monocolor/Bicolor/ Quatro cores

Atividades

Operar equipamento de impressdo offset, de acordo com a ordem de servico e gabarito
de impressao; fixar as chapas, regular a pressdo do cilindro e controlar a posicdo das
folhas de papel e a distribuicao de tinta e agua; efetuar testes e acompanhar o fluxo da
maquina com a finalidade de aferir a qualidade.

Auxiliar o impressor nas tarefas no gabarito de impressao, fixar as chapas, regular a
pressdao do cilindro, controlar a posicao das folhas de papel, distribuir tinta e agua,

armazenar as pilhas impressas; realizar limpeza da maquina.

Riscos ocupacionais

Fisicos: Ruido

Quimicos: Exposicdo a produtos quimicos

Ergonémicos: Exigéncia de postura inadequada; levantamento e transporte manual de
carga

Acidentes: Contacto e prensagem das mdos em maquinas e equipamentos; queda de
materiais

Fontes geradoras

Maquina para realizacdo da tarefa

Vapores de solventes organicos provenientes das tintas e solventes, dificil acesso aos
dispositivos dos equipamentos no momento de limpeza e manuteng¢dao das maquinas;
manuseio, transporte e armazenamento de materiais de forma inadequada
Roletes/cilindros da maquina impressora em funcionamento; manuseio, transporte e
armazenamento de materiais.

Medidas de controlo necessarias

Sistema de foto célula nas grades de protecdo dos cilindros da maquina impressora;

sistema de ventilagdo local exaustor.
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Protetor auditivo, creme protetor para as maos, 6culos de seguranca, luvas de PVC,
calcado de seguranca com biqueira de aco, respirador para solventes orgdnicos na
atividade de limpeza da maquina.

Estudar com o fabricante a possibilidade de facilitar o acesso aos dispositivos das
maquinas.

Instruir a forma correta de manuseio, armazenamento e transporte manual de carga.
Disponibilizar aos trabalhadores as Fichas de Informa¢do de Seguranca de Produtos
Quimicos.

Manter a originalidade da maquina quanto aos dispositivos de seguranca.

Impressdo | setor offset rotativa

Funcdo: Impressor de offset em maquina rotativa/ oficial impressor/ Ajudante de
impressor.

Atividades

Operar equipamento de impressdo, de acordo com a ordem de servico e gabarito de
impressao; fixar as chapas, regular a pressao do cilindro e controlar a posicao das folhas
de papel e a distribuicdo de tinta e dgua; efetuar testes, acompanhar o fluxo operacional
da maquina, aferindo a qualidade do produto, e realizar a limpeza da maquina.

Auxiliar o impressor nas tarefas no gabarito de impressdao através de dispositivos e
comandos, fixar as chapas, regular a pressao do cilindro, controlar a posi¢ao das folhas
de papel, distribuir tinta e dgua, armazenar as pilhas impressas; realizar a limpeza da

maquina.

Riscos ocupacionais

Fisicos: Ruido.

Quimicos: Exposicdo a produtos quimicos.

Ergondmicos: Exigéncia de postura inadequada; levantamento e transporte manual de
carga.

Acidentes: Contacto e prensagem das maos na mdaquina; queda de materiais.

Fontes geradoras.
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M4dquina para a realiza¢ado da tarefa.

Vapores de solventes organicos provenientes das tintas e dos solventes.

Dificil acesso aos dispositivos dos equipamentos no momento de limpeza e manutencao
das maquinas; manuseio, transporte e armazenamento de materiais de formainadequada.
Roletes/cilindros da maquina impressora em funcionamento; manuseio, transporte e
armazenamento de materiais.

Medidas de controlo necessarias.

Sistema de foto célula nas grades de protecdo dos cilindros da maquina; sistema de
exaustdo na maquina.

Protetor auditivo, 6culos de seguranga, luvas de PVC para limpeza, creme protetor para
as maos; calcado de seguranca com biqueira de aco.

Estudar com o fabricante a possibilidade de facilitar o acesso aos dispositivos das
maquinas.

Disponibilizar aos trabalhadores as Fichas de Informacdo de Seguranca de Produtos
Quimicos.

Instruir a forma correta de manuseio, armazenamento e transporte manual de carga.

Manter a originalidade da maquina quanto aos dispositivos de seguranca.

Riscos Fisicos - Ruido

Nos ambientes de trabalho com ruido acima de 80 dB(A), devem adotar-se medidas
de controlo como: manutencdo preventiva das maquinas e equipamentos, incluindo
lubrificacdo, substituicdo de pecas e/ou componentes.

Enquanto estas medidas ndo forem adotadas ou forem insuficientes na redugao do ruido
abaixo de 80 dB(A), deve-se disponibilizar equipamento de protecdo individual (protetor

auditivo) e treinar os trabalhadores para o seu uso efetivo.
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(utilizagdo de equipamento de Protegdo individual)

Riscos Quimicos

Disponibilizar aos trabalhadores que utilizam produtos quimicos, as informacgdes sobre
0 manuseio correto e sobre agdes preventivas e de emergéncia, contidas nas Fichas de
Informacgdes de Seguranca de Produtos Quimicos fornecidas pelos fabricantes.
Adequar a ventilacdo geral dos ambientes, por meio de janelas e/ou sistemas de
ventilacdo e exaustdo mecanicos.

O sistema de ventilacdo deverd permitir o direcionamento do fluxo de ar, para facilitar a
exaustao do ar contaminado.

Este sistema deve ser instalado para tarefas especificas, como preparacao de tintas,
limpeza de maquinas e telas.

A manutencdo de ventiladores e exaustores deve ser realizada de acordo com as

instrugdes dos fabricantes.

CURSO TECNICO DE ARTES GRAFICcAs | 101




OFICINA GRAFICA
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(distribuicdo de produtos quimicos nos locais de uso)

Manter apenas a quantidade necessdria de produtos quimicos em uso nos locais de

trabalho. Estes devem estar organizados, identificados e com as embalagens fechadas.
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(recipientes para panos de limpeza)

Os recipientes para depdsito de panos de limpeza sujos devem estar identificados e
tampados, e precisam de ser retirados da drea de produgdao com a maior frequéncia
possivel.

Os respiradores para solventes organicos sdao recomendados quando a exposi¢dao dos

trabalhadores a estes produtos for superior aos limites de tolerdncia estabelecidos.
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(stock de produtos quimicos)
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Manter as embalagens dos produtos quimicos fechadas, quando estes ndo estiverem a
ser utilizados.

Orientar os trabalhadores para a utilizacdo de luvas impermedveis, evitando o uso de
solventes organicos na limpeza da pele, e para a lavagem das maos antes e depois de
comer, beber e utilizar a casa de banho.

Os produtos quimicos devem ser armazenados em locais préprios, de preferéncia fora
da area produtiva. O local deve ser bem ventilado, isento de fontes de ignicdo, com piso

impermeavel e diques de contencao, para reter os produtos em caso de vazamento.

(stock de embalagem para reciclar)

As embalagens vazias de produtos quimicos e os panos sujos utilizados na limpeza das
maquinas, assim como residuos liquidos provenientes dos processos de pré-impressao,
impressdo e limpeza, devem ser armazenados em local préprio fora da drea produtiva,

até que sejam retirados por uma empresa especializada.

Riscos Bioldgicos

A manutencdo dos filtros do ar condicionado deve ser feita periodicamente, com a

finalidade de evitar a contaminacdo do ar.
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Riscos Ergonomicos

Orientar os trabalhadores que realizam as suas atividades continuamente na posi¢ao
em pé a utilizar as diferencas de niveis da parte inferior da maquina, ou providenciar um
suporte de aproximadamente 30 cm para apoio alternado dos pés.

E também recomendado disponibilizar para estes trabalhadores, assentos para descanso

em locais que possam ser utilizados por todos durante as pausas.

(apoio dos pés para descanso da coluna)

Riscos de Acidentes

Orientar os trabalhadores a utilizar um empurrador para o acerto das resmas na

guilhotina.

(utilizagdo do empurrador na guilhotina)
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(limpeza dos rolos na mdquina)

Os rolos das maquinas precisam de estar parados durante a operag¢do de limpeza, e o
operador deve acionar o giro para aceder as partes a serem limpas. Nesta operagao, os
trabalhadores devem usar luvas impermeaveis e resistentes a solventes organicos. A
limpeza com os rolos em movimento pode causar o esmagamento das maos devido ao

ponto de convergéncia.

(Protecdo em

zonas de risco)
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Na adaptacdo de mdquinas para atender as necessidades especificas, deve-se prever
dispositivos de protecdo.
E ilustrada a protecdo desenvolvida para enclausurar o ponto de convergéncia de

maquina offset adaptada para a impressao de formulario continuo.

(mdquina de corte e vinco)

Para evitar o contacto acidental do operador na platina da mdaquina, esta deve possuir

mecanismo de protecao.

(mdquina de corte e vinco antiga)
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(vestudrio adequado)

O trabalhador deve utilizar roupas de tamanhos adequados e evitar o uso de adornos

para prevenir o contacto destes com as partes méveis das maquinas.

Exercicio numero 1

PROPOSTA DE TRABALHO

E importante que o trabalhador use vestudrio adequado e tenha uma postura correta
sobre as matérias e maquinas para assim evitar riscos de acidentes. Verdadeiro ou

Falso.

Exercicio numero 2

PROPOSTA DE TRABALHO

E importante armazenar os produtos quimicos em locais apropriados e ventilados.

Explica porqué.
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Passagem do Suporte

O correto trabalho no sistema de alimentagdo é de fundamental importancia para
obtermos uma boa qualidade de impressao, sendo que além da boa qualidade de
impressdo, outros itens sdo relacionados diretamente com uma boa regulacdo do
aparelho de alimentagdo da impressora, tais como: melhor produtividade, maior
fiabilidade perante os clientes (prazos de entregas), menos perda de material (papel,
tinta), maior uniformidade e manutencdo da qualidade das cores (equilibrio entre dgua
e tinta), etc. Sendo que esses e outros pontos referentes a qualidade em geral sé sao
obtidos com uma passagem constante do suporte pela impressora.

Desta maneira, o impressor, seja com que maquina for, devera ter o dominio para realizar
uma passagem perfeita e constante do suporte pela impressora (seja papel fino, ou mais
espesso, grande ou pequeno).

Para realizar essa tarefa o impressor tem que conhecer o equipamento e os seus
recursos, o que ira aprendendo com o tempo de trabalho, com a frequéncia de cursos
de formacdo ou através dos manuais da prdpria impressora (é importante desenvolver o
habito da leitura de manuais).

Em geral, os ajustes do aparelho alimentador ndo varia muito de fabricante para
fabricante, sendo que quando o impressor tiver dominio de um tipo de aparelho,

adaptar-se-a facilmente a outros tipos.
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Quando falamos de impressoras offset alimentadas a folha (planas), existem basicamente
dois tipos distintos de aparelho com relagdo ao modo de retirada do suporte da mesa

de alimentagao:

Aparelho com Aspiracdo Anterior (folha a folha):

Sdo aparelhos usados geralmente em maquinas de pequeno porte e com velocidades
menores, que normalmente ndo sdo utilizadas para grandes volumes de producao.
Nesse sistema o suporte é elevado pelo lado dianteiro, por meio de uma barra de
aspiracdo com varios aspiradores que podem ser abertos ou fechados conforme o
formato do suporte.

Esta barra é dotada de regulacdo que a inclina em fungao da espessura do suporte.
Quanto mais espesso ou pesado o papel, menos inclinado; quanto mais fino ou leve o
papel, mais inclinado (isto para ajudar a retirar as folhas da pilha e ndo deixar entrarem
duas ou mais folhas ao mesmo tempo).

Ou ainda para compensar quando o papel estiver encanoado.

Para possibilitar um bom desfolhamento, foram desenvolvidos na parte anterior da pilha
do papel, orificios que emitem sopro formando um colchdo de ar que separa as folhas.
Uma haste horizontal comanda o levantamento da mesa, ajudando através do sopro de

ar o desfolhamento da pilha, para prevenir a juncao de duas ou mais folhas.
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Este sistema de alimentacdo é muito eficaz. Porém, devido ao facto de o elevador ter que
esperar que a folha que entra na mesa de marginagdo passe por completo para poder
pegar noutra folha, torna-se um pouco mais lento do que o sistema de alimentacdo
posterior. Além disso, este sistema é recomendado somente para maquinas de pequenos
formatos.

Este sistema é também conhecido como “folha a folha”. Pode ser observado em maquinas

como: “Multhilit”, GTO, Ryobi, Hamada, etc..

Aparelho com Aspiragéo Posterior (escama):

Neste sistema, o principal ponto que muda é a posicao dos elevadores, que se encontram
na parte posterior da folha (pilha).

As folhas sdo desfolhadas por sopradores que, dependendo do equipamento, conta
com 2, 4 ou mais sopradores (quanto maior o formato do substrato maior o nimero de
desfolhadores) que sdo posicionados atras dos elevadores, e através de um sistema de
vacuo os elevadores pegam na primeira folha, elevando-a e retirando-a da pilha. Apds
os elevadores levantarem a primeira folha da pilha, entra em funcionamento o pezinho
(apalpador de nivel) que langa um sopro por baixo da folha elevada (o pezinho tem
a funcdo de detetar a altura da mesa e auxiliar na desfolhacdo da folha elevada pelo
elevador). Enquanto a folha se encontra elevada por efeito do sopro, os aspiradores
transportadores encarregam-se de levar a folha até as roldanas de impulso da mesa de

marginagao.
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Este sistema é usado em maquinas de formatos maiores, possibilitando uma velocidade
maior da impressora. Esta velocidade maior de impressdo deve-se ao facto de o sugador
ndo precisar de esperar que a folha entre por completo na mesa de marginacao; desse
modo, o aparelho manda as folhas em forma de escama propiciando um tempo maior
de marginacdo. Porém, algumas impressoras de formatos menores também utilizam

esta tecnologia.

Este sistema pode ser observado em maquinas como por exemplo Catu Set 660, KBA,
Heidelberg, Roland, Komori... (normalmente em impressoras com formatos de folha

maiores).
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Principais componentes na passagem
do papel pela impressora

Aparelho de Alimentacdo (cabecote)

E 0 aparelho ou cabegote de alimentacdo que separa as folhas da pilha de papel para o

componente seguinte da impressora (sistema de marginacao).

Antigamente, existiam dois tipos de aparelhos:

a) Aqueles em que a separacdo da folha de cima é feita por atrito, dificilmente encontrados
hoje em dia. (Rotary, Gaulois, Penteador);

b) Aqueles em que a separacao das folhas é feita por ar comprimido (sucg¢do e vacuo),

normalmente encontrados em impressoras.

CURSO TECNICO DE ARTES GRAFICAS | 113




OFICINA GRAFICA

O primeiro tipo de aparelho praticamente ndo é mais usado, a ndo ser em impressoras
offset pequenas.

Do segundo tipo, existem vdrios modelos bem modernos, como o tipo no qual as folhas
chegam uma atras das outras (alimentagdo anterior / folha a folha), ou uma encavalada

sobre a outra (alimentacdo posterior / escama). Como visto anteriormente.

Exercicio numero 3

PROPOSTA DE TRABALHO

O que é o Aparelho de Alimentacdo (cabecote)?
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Regulacao do Aparelho de Alimentacao

O Papel

A. O papel devera ser empilhado na mesa de alimentagao ligeiramente fora do centro
da mesa, de 4 a 6 milimetros do lado oposto ao esquadro lateral (no caso de
marginadores que puxam a folha para margea-la), ou deslocadas de 3 a 5 milimetros
para o lado do esquadro (no caso de marginadores que empurram a folha para
margea-la).

B. Ocortedo papelforade esquadro (torto), ocasiona paragens constantes da passagem
do papel, variacdo no registo e rugas na impressao.

C. No ato de empilhar o papel na mesa de alimentac¢do é necessario folhea-lo e alinhar
as folhas para que ocorra uma passagem sem problemas. Caso seja palete fechado
ndo é necessario tal procedimento.

D. Para um bom ajuste do aparelho marginador, aconselha-se que a pilha de papel
tenha pelo menos 20 centimetros de altura.

E. A altura da mesa deve ser regulada tomando-se por base um ponto de referéncia
que é o aparador frontal oscilante (no caso de aparelho com alimentac¢do posterior),
ou as pontas das réguas de apoio (no caso de aparelhos com marginacdo anterior).

F. A pilha devera ficar de 4 a 6 milimetros abaixo da altura das pecas citadas, para que
ocorra uma alimentagdo constante, (podendo variar ainda mais conforme o tipo de

substrato ou condi¢cdes do mesmo, encanoado etc.).

Aspiradores Elevadores (ou sugadores elevadores)

Os aspiradores no momento da succdo deverao ter uma folga entre si e a pilha, de 4
milimetros para cartolina, e de 6 milimetros para papel, antes do mesmo ser folheado.
Para que ndo seja selecionada mais de uma folha, este aspirador tém a funcdo de retirar
apenas uma “folha” da pilha e entrega-la aos aspiradores transportadores para que
esses a impulsionem para a mesa de marginacao.

Normalmente as impressoras possuem alguns ajustes destes componentes, tais como:
forca de succdo (vacuo), inclinagdo dos sugadores e altura com rela¢do a pilha de papel,

Yy
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bem como algumas outras alteragdes como estrutura do sugador e formato da ventosa,

para que seja sempre escolhido o mais adequado ao tipo de substrato que serd impresso.

(Obs.: os valores de ajustes aqui mencionados podem sofrer altera¢cdes conforme o tipo

e condicOes do substrato a ser impresso).

Aparadores traseiros

Os aparadores traseiros da pilha deverdo ter uma folga entre si e a pilha de 1 milimetro

para que o papel seja corretamente folheado e retirado da pilha.

Cartio Papal

1 man 1Tmm

Sopradores desfolhadores

Os desfolhadores sao regulados para levantar as folhas (através de sopro de ar), até a
primeira encostar nas chupetas (sugadores elevadores).

Os principais ajustes relacionados aos sopradores sdo: altura em relagdo ao suporte e
volume de ar do sopro.

Estes ajustes variam conforme o tipo de papel, exemplo: para cartdo, deve-se aumentar
o volume de ar para que ocorra o desfolhamento. Para papel mais fino, usa-se menos ar

nos desfolhadores, para evitar a passagem de folhas duplas.
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Algumas impressoras modernas possuem como opcionais sopro com ar ionizado
(carregado com ions) para no momento do desfolhamento auxiliar na remocdo de

eletricidade estatica do substrato.

Sucgdo (sugadores)

A forca de succdo dos sugadores elevadores deverd ser regulada conforme as
caracteristicas do substrato a ser impresso.

Outro cuidado importante é observar se existe a necessidade de trocar as ventosas dos
sugadores.

Caso a forca de succdo esteja muito alta, podera marcar a superficie do papel, caso

esteja baixa, podera ndo segurar o papel, causando problemas de paragem da maquina.
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Escovas e [dminas desfolhadoras

As escovas e laminas desfolhadoras exercerdo a fungao de deter a passagem das folhas
gue nao foram selecionadas pelo sugador, ou seja, deverdao permitir que apenas a folha
que foi escolhida pelo elevador seja retirada da pilha.

A pressdo, a distancia, o tipo de escova, o tipo de lamina etc., devem ser adequados
ao tipo de material que vai ser impresso, sendo que muitas vezes o impressor tem que
trocar esses componentes para melhor adequagao ao papel, cartdo etc., procurando

sempre uma passagem sem paragens.
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Laminas

Pezinho (apalpador de nivel)

O “pezinho” é responsavel por duas funcées, a de manter a altura da mesa, e de lancar
um sopro de ar quando a folha for recolhida pelo sugador elevador, auxiliando a entrada
da folha na mesa de marginacao.

Sé existe o “pezinho” em maquinas que possuem sistema de alimentacdo posterior. No
caso de mdaquinas com alimentacdo anterior existe uma barra que controla a altura da

mesa.
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Aspirador / Sugador transportador

Os aspiradores transportadores podem ser em numero de dois, quatro ou até mais,
conforme o tamanho da impressora.
Possuemafuncaodereceberas “folhas” dosaspiradoreselevadoresedeasimpulsionarem

para a mesa de marginagao. O funcionamento da-se por vacuo.

Detetores de folhas duplas

Os detetores de folhas duplas sdo os componentes responsaveis por deixar passar
apenas a quantidade necessaria de folhas, ou seja, ndo permitirdo que passem duas ou
mais folhas juntas, o que pode causar diversos danos ao trabalho ou a impressora, como
uma pagina em branco num livro, ou danos nas blanquetas da impressora (amassar a
blanqueta).

Existem diversos dispositivos para detecdo de folhas duplas. Os mais comuns sdo
sensores eletromecanicos (conhecidos como especimetros), que ao detetar a passagem
de espessura maior do que a ajustada, desliga o sistema elétrico da alimentacao,

impedindo assim a entrada da folha dupla, ou folha mais grossa, misturada.

j
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Porém, hoje em dia, com impressoras cada vez mais velozes e mais sofisticadas, sdo
utilizados outros dispositivos de detecdo de folhas duplas, para impedir danos ao
equipamento, como por exemplo os sensores ultrassonicos, capacitivos, indutivos, foto

células, que utilizam tecnologias diferentes.

Roldanas de Impulso

As roldanas de impulso tém a fungdo de receber as folhas dos aspiradores e impulsiona-
las para a mesa de marginacdo. Podem ser em numero de 2, 4 ou mais, conforme o
tamanho da maquina, e possuem um movimento de sobe e desce para dar espaco para
a passagem da folha seguinte.

A pressdo entre as roldanas deve ser uniforme, para evitar que a folha se entorte no

momento em que passa por elas.

Mesa de Marginagéo

E a responsavel pelo transporte do suporte até os esquadros (frontais e lateral) da

impressora.
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Existem alguns tipos de mesa de marginacdo (transporte da folha), conforme
caracteristicas ou tecnologia empregue na impressora, sendo que algumas dessas
tecnologias sdo mais indicadas para certos tipos de trabalhos ou maquinas.

Vejamos abaixo os principais tipos de mesa de margina¢ao encontrados no mercado.

Mesa de Marginagdao com transporte por garras ou pingas

Este sistema é normalmente utilizado em impressoras de formatos menores, tendo como
caracteristica alimentac3o anterior (folha a folha). E indicado para empresas que visam
reduzir custos de investimento e que ndo possuam alto volume de produgdo (maquinas

com velocidades maxima de cerca de 8.000 folhas por hora).

Mesa de Marginagdao com transporte cadarcos e roldanas
Pode ser encontrado tanto em impressoras de pequeno formato (alimentagdo anterior
ou folha a folha) ou em impressoras de formatos maiores (alimentacdo posterior ou

escama).

Em impressoras grandes mais antigas, encontra-se muito esse sistema. Porém
impressoras mais modernas estdao a deixar de utilizar esta tecnologia para utilizarem o

sistema de marginagdo com transporte com sucgdo.

Mesa de Marginagdao com transporte por sucg¢ao.

Grande parte das impressoras modernas, tanto grandes quanto pequenas, utilizam esta
tecnologia, devido ao reduzido nimero de componentes do sistema, exigindo menos
manutengdes e tornando mais facil os ajustes referentes as mudancas dos formatos dos

papéis.
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Esquadro Frontal

Sera no esquadro frontal que o suporte sera margeado, ou seja, alinhado frontalmente.
A escolha e posicionamento dos esquadros varia conforme o tamanho e espessura do
suporte.

Quando necessario, o esquadro frontal pode ser adiantado ou atrasado em relagao
ao papel (ajuste milimétrico), para que com isso a imagem seja adiantada ou atrasada

relativamente as margens do papel.

Esquadro Lateral

E no esquadro lateral que o suporte serd margeado lateralmente (alinhado). A sua
regulagdo deve ser feita com muita dedicagdao e a sua precisao depende de bastante

treino e cuidado.
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Caso o ajuste nao seja bem efetuado, as folhas ndo serdo todas alinhadas, provocando
problemas na hora do corte do papel ou ainda na impressdo de outras cores (caso a
maquina ndo consiga imprimir todas as cores de uma so vez).

Existem basicamente 3 sistemas de esquadros laterais, sendo que dois puxam o papel e
o terceiro empurra.

Para os esquadros que puxam o papel (normalmente utilizados em mdaquinas de formatos
grandes), existem dois sistemas, um que puxa tracionando por roldana e outro que puxa
por succao de ar.

A tendéncia atual é a utilizagcdo de esquadros por sucgao, pois possuem menos regulacao
para se realizar e ndo agridem fisicamente o material a ser impresso. (exemplo micro-

ondulado).

No caso de esquadros por roldanas temos basicamente os seguintes ajustes:

e pressdo da mola da “roldana de puxada” (a pressdo da mola deve ser apenas
o suficiente para a roldana puxar o suporte até que o mesmo encoste no
esquadro). Se for pouca pressao, o papel ndo vai até ao batente de encosto; se
for muita pressdo, o papel bate e volta. (Obs.: muitas vezes é necessario a troca
da mola quando se muda de papel fino para cartdo mais grosso);

e a altura do nivel acompanhador: deve deixar entrar “raspando” duas vezes a
espessura do suporte a ser impresso (dobrado ao meio). (Obs.: isso pode variar
no caso de substratos com maior espessura, e outras regulacées conforme o
modelo de esquadro);

e distancia do esquadro em relacdo ao suporte (quando o mesmo desce na mesa)

deve ser de cerca de 5 mm conforme o tipo de suporte.

Para esquadros por suc¢do devemos regular a

“forca” de suc¢do do esquadro, o que o torna

mais simples para trabalhar.

(esquadro por roldana)
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(esquadro por sucgdo)

Apds o suporte ser margeado, entrara no grupo impressor, onde receberd a impressado e

posteriormente sera conduzido até a mesa de recegao.

Transporte entre as unidades impressoras

Apds as folhas (substratos) serem margeadas, sdo conduzidas pelos cilindros de contra
pressao e cilindros de transferéncias pelas unidades impressoras. Esses cilindros possuem
barras com pingas, as quais seguram o papel durante a impressdo e sé abrem quando as

pincas do cilindro seguinte pegam na folha.

Barra de pincas
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Caparroz

mesa de margeagio
1

2 4

k!

transferéncia contra-presséio
Esquema de transferéncia entre unidades,

impressora com cilindros de contra-pressao
com duplo diametro e posicao 7 horas

Sistema de Reversdo

Para impressoras de grande produgdo que realizam a impressdo da frente e do verso
do papel (substrato) numa uUnica passagem de maquina (uma entrada), utiliza-se um
sistema de reversao, o qual possibilita a impressao frente e verso.

Diversas configuragdes de maquina podem ser solicitadas de acordo com a necessidade
dos clientes: impressora com possibilidade de impressdao em 1x0 cores (ou seja, uma cor
na frente e nenhuma no verso), 2x0, 4x0, 1x1 (ou seja, uma cor na frente e uma cor no
verso) 2x2, 4x1, 4x2, 4x4, etc.

Existem basicamente dois sistemas de reversdao, um que utiliza trés cilindros (sistema

Miiller) e outro que utiliza um cilindro (sistema Planeta).
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Mesa de Recegdo

A mesa de rececdo é a responsdvel pelo ‘empilhamento’ do suporte apds a passagem
pelo(s) grupo(s) impressor(es), onde através de pingas e correntes o suporte é
transportado até a mesa.

A sua regulacdo é basicamente em relacdo ao tamanho do suporte, possuindo ainda

regulacao para descida mais ou menos rapida, conforme a espessura do substrato.

As maquinas impressoras geralmente possuem sistemas de jatos de ar, sendo que estes
jatos ajudardo a realizar uma caida mais rapida e estdvel das folhas impressas.

Outro item importante que pode ser mencionado aqui é a existéncia de um sistema
de pulverizacao de p6 (geralmente talco industrial), fazendo com que exista um espacgo
minimo entre as folhas impressas, ajudando com isso a evitar que a tinta ainda fresca

(humida) da frente de uma folha passe para o verso da outra.

Conclusdo

Conclui-se que uma boa passagem de papel pela impressora é fundamental para que se
possa obter uma impressao uniforme durante todo o processo, ja que a cada paragem

de maquina, a carga de tinta se desestabiliza, precisando-se que algumas folhas sejam
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perdidas até que ocorra a estabilizacdo da tinta. Isto, para além do tempo que se perde

com as paragens da impressora.

Exercicio numero 4

PROPOSTA DE TRABALHO

O que é a Mesa de Marginagao?
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Colocacao das chapas

A colocacdo da chapa (forma de impressdao) merece bastante atencdo, pois uma boa
colocacdo pode evitar muitos problemas que surgem durante a impressao.

No que se diz respeito a colocacdo de chapas, devemos estar atento também as
condicbes a que a ela é exposta antes de chegar até nds (tempo de exposicdo na copia,
revelacdo, retoques, uniformidade da dobra, endurecimento adequado, etc.), para que
ndo tenhamos nenhuma surpresa durante a impressao.

Atualmente, existem diversos sistemas de colocacdao de chapas, desde impressoras
gue realizam a troca das chapas sem a intervencdo do impressor, até a chapas que sdo
trocadas de forma totalmente manual.

O tamanho das chapas de impressdao também varia conforme o modelo e fabricante da
maquina. Uma das maiores é a da KBA Rapida 160a (formato da chapa = 1260 x 1630

mm, formato maximo da folha de impressdo 1200 mm x 1620 mm).
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Sistema de Molha

Vale a penalembrar neste ponto que o sistema de impressao offset convencional trabalha
com a repulsdo entre a dgua e a tinta (grafismo lipdfilo e contra grafismo hidréfilo), e o
elemento da impressora que é responsavel pela aplicacdo de dgua na forma, o Sistema
de Molha.

Sabe-se que nas areas da matriz onde é depositada agua ndo serd depositada tinta, pois
a dgua presente na matriz ird rejeitar a tinta que é gordurosa (base 6leo), possibilitando
a tintagem somente nas areas de grafismo/imagem (areas que ndo aceitam agua).

Com isso, podemos agora pensar na importancia de um bom e bem regulado sistema de
molhagem, assim como sistema de tintagem.

A boa conservacdo e regulacdo dos sistemas mencionados acima sao indispensaveis
para se obter e se manter uma boa qualidade de impressao.

Podemos também perceber que os principais problemas de impressdo estdo quase
sempre relacionados com a falta de regulacdao e manutencdo dos sistemas de tintagem
e molha.

N3o posso deixar de lembrar que ndo adianta apenas regularmos e mantermos o sistema
em boas condi¢des de uso, temos também que levar em conta os materiais e matérias
primas utilizadas, como a chapa, a tinta, a solucdo de fonte, a dgua utilizada, o alcool (ou
outro agente tensoativo substituto), entre outros.

Entdo podemos dizer que um bom andamento do processo de impressao dependera
basicamente dos seguintes fatores: as condicdes mecanicas da impressora, as regulacoes
dos componentes da impressora, a qualidade dos materiais e matérias-primas utilizados,
impressores responsaveis e competentes.

Devido ao constante aumento na velocidade das impressoras (chegando a 18.000
impressées por hora e rotativas a 100.000iph), e a utilizacdo de formatos cada vez maiores
de impressoras, foi necessario o desenvolvimento dos sistemas de molha e tintagem
(além das matérias primas utilizadas), para se poder imprimir em tais velocidades com

qualidade.
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O que se espera de um bom sistema de molha:

e estabilidade na transferéncia da solucdo de molha, mantendo-se durante a
tiragem (impressdo);

e facil manutencao, regulacao e limpeza;

e evitar a acumulacao de tinta, mantendo-se sempre limpo;

e curto espacgo de tempo entre o ajuste de dosagem do sistema e a resposta na
impressao;

e ndo desprendimento de particulas de fibras durante a impressao.

Alimentacao
Sugadores  Posterior

0—'_@ ﬁ Sceradcres
=SaiEne

—
—

| —
 —.
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Tipos de sistemas de molha

Sistema de molhagem convencional (fluxo intermitente)

Chama-se convencional pelo facto de ter sido um dos primeiros a ser utilizado. Era

convencionalmente utilizado (ndo havia muitas opgdes).

Diz-se fluxo intermitente pelo facto de que o rolo tomador realiza um movimento

intermitente, ou seja, ora esta em contacto com o alimentador recebendo agua (solucado

de molha), ora estd em contacto com o distribuidor, passando a 4gua para o sistema.

//—\ Iviolhador supenor
| Torador
—
Q Q__. Alimentador
Chapa : — Banheira
N

Distnbuidor
I\Lﬂmdur infenor

Este sistema foi um dos primeiros que apresentou um bom resultado, sendo ainda

utilizado hoje em dia em muitas impressoras.

As principais desvantagens deste sistema s3o:

demora no equilibrio entre dgua e tinta;
maior dificuldade de alimentagdo por zonas;
desprendimento de fibras de tecido (sistema com moletom);

suja-se com maior facilidade.

Embora seja um sistema bastante eficiente, este sistema estd a cair em desuso, devido

ao aprimoramento e vantagens dos novos sistemas.
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Rolos do Sistema Convencional

Cilindro Alimentador: é um cilindro geralmente cromado (metal bastante hidrdfilo), e
gue tem a funcdo de, através do giro que realiza, transportar a solucdo de molha da
“banheira” para o rolo tomador.

E dotado de uma regulacdo que controla o seu giro, podendo-se alterar esse giro
conforme a necessidade de maior ou menor volume de molha durante a impressao.
Exemplo: aumenta o calor durante o dia, mais dgua evapora, maior o volume que tem

que ser reposto.

Rolo Tomador

E um rolo de borracha revestido com a camisa de moletom (em sistema de molha
convencional), que possui a funcdo de receber dgua do alimentador e passa-la para o
cilindro distribuidor.

Esse rolo possui um movimento chamado oscilante, isto é: oscila o contacto, ora com o

alimentador, ora com o distribuidor.

Cilindro Distribuidor

Este cilindro que normalmente também é cromado, possui a funcdo de passar a dgua
que recebeu do tomador para os rolos molhadores. Este rolo é fixo na maquina, sendo o
Unico que estd ligado, através de engrenagem, no grupo de impressao.

Possui um movimento lateral de distribuicdo chamado axial.
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Rolos Molhadores

Sdo os rolos responsaveis pela umectacao da chapa, sdo normalmente em nimero de
dois (algumas impressoras pequenas utilizam apenas um) e também s3do revestidos por
uma camisa de moletom.

Possuem regulacdes de pressdao tanto em relagdao ao distribuidor como em relagao a
chapa (ndo pode ter nem muita nem pouca pressao).

Os molhadores e o tomador sao facilmente retirados da mdaquina, para que possam ser

lavados quando preciso, ou para realizar a troca do moletom.

Porta
. chapas

Exercicio numero 5

PROPOSTA DE TRABALHO

Quais as principais desvantagens do sistema de molha convencional?
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Os rolos molhadores e o0s seus
revestimentos

Ha muitos anos, o revestimento era constituido por uma dupla envoltura do moletom
gue se aplicava ao rolo por meio de uma costura muito fina.

A costura, ainda que bem realizada, poderia deixar marcas na impressao, especialmente
nas areas reticuladas, e com certo tempo de uso, o moletom acabava por se descosturar
com o desgaste do fio.

Hoje em dia, o revestimento ndo tem nenhuma costura. Esta construido de um sé tecido
tubular, gue garante uma maior vida util e qualidade. Pode ser elaborado das seguintes

formas:

e de algoddo (moletom) - sistema mais utilizado;
e de fibra especial - raramente encontrado;

e de papel especial, em tiras que se enrolam ao rolo - raramente encontrado.

Modos de revestir um rolo molhador:

1 - Existe quem utilize um tubo metdlico, polido nas partes interiores e exteriores, um
pouco mais largo que o rolo que tem de se revestir e com o diametro ligeiramente maior
gue o molhador, de modo a que o rolo entre comodamente.

2 - O outro sistema, que é mais usado, consiste em colocar diretamente o tecido que
esta preso por uma das extremidades sobre o lado das fibras, que devera ficar, apés a
colocacgdo, do lado externo do rolo.

Terminada a operacdo, fixa-se definitivamente a outra extremidade do tubular a do rolo,
através da costura ou algo similar.

A trama do tecido é compacta e muito resistente; a parte exterior, que esta em contacto
com a chapa, tem uma superficie esponjosa, enquanto a interior se apresenta com um
tecido liso normal.

A estrutura esponjosa exterior permite ao tubular reter uma boa quantidade de agua

que distribuird sobre a chapa.
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Um dos ultimos revestimentos encontrados é um papel tipo pergaminho chamado
Past-O-Damp. Vem em tiras de uns sete centimetros de largura e deve ser enrolado em
forma de espiral sobre a borracha do rolo alimentador (cuja dureza deve ser 152 Shore);
prendendo-se a extremidade, por meio de uma fita fortemente adesiva, proporciona
uma molhagem uniforme e ndo se suja facilmente de tinta.

Algumas desvantagens em relacdo ao precedente seria a necessidade de uma nivelacao
perfeita do rolo, além de ndo possuir a resisténcia do moletom.

Ha algum tempo introduziram-se tipos especiais de tubulares para rolos molhadores
preparados com fibras sintéticas adequadas, que substituem vantajosamente as
tubulares convencionais de moletom e o papel especial em tiras.

Estas fibras sintéticas possuem a propriedade de reter agua em funcdo da sua estrutura
molecular em forma de cedilhas capazes de armazenar a dgua, mas ndao as matérias
gordurosas, tais como a tinta.

Estes tubulares sdo muito mais resistentes quando estdo molhados e contrariamente ao
que sucede com o papel, ndo se movem, nem se enrugam, ndo se deformam e nem se
rompem depois da contracdo inicial. As vantagens que esta classe de tubulares oferece
em relacdo ao tecido e ao papel especial podem resumir-se nos seguintes itens:

e maior rendimento da cor na impressao em funcdo da minima e uniforme
regulacdo da quantidade de agua. A impressao aparece sem manchas claras ou
escuras por falta de uniformidade na agua;

e auséncia absoluta de impureza (pelos ou fios);

e troca da cor na maquina sem necessidade de lavar os molhadores (quando se
trabalha direito);

e imediato equilibrio entre agua e tinta depois de paragens;

e maior agilidade na troca do tubular (alguns ndo precisam de costura);

e auséncia de sinais de costura, da trama do moletom ou das tiras de papel
especial (espiral) na impressao dos fundos ou areas bastante detalhadas;

e maiorreserva de dgua e capacidade de reté-la por mais tempo;

¢ longa duracdo (no minimo um més nas maquinas a folha e dois nas rotativas)

em pleno ritmo de produgao.
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A lavagem desta classe de tubulares era realizada normalmente com gasolina, a fim de
retirar tintas e gorduras que pudessem ter impregnado a maquina durante o trabalho.
Porém, hoje em dia, existem diversas empresas que fornecem produtos especificos para

tal limpeza, ndo agredindo nem a saldde do impressor nem o meio ambiente.

A experiéncia sugere empregar nas maquinas de pequeno e médio formato um sé rolo
molhador revestido com esta classe de tubulares; nas mdquinas de grande formato
podem empregar-se dois, ainda que também existam impressores que imprimem
satisfatoriamente apenas com um.

Para o rolo tomador, esta classe de tubulares ndo é pratica, pois alguns ndo tomam nem

distribuem a dgua de forma satisfatéria.

Posicionamento do sentido fibra do revestimento (moletom
ou sintético)

Os revestimentos de tecido dos rolos do sistema de molha possuem um sentido fibra,
sendo que esse fator influencia no direcionamento da dgua no sistema, devendo entao
ser verificado o sentido do mesmo para facilitar o equilibrio de dgua e tinta.
Aimpressora offset é distinta em dois lados: o lado operador, onde ficam os comandos de
operacdo do equipamento, e o lado motor, geralmente préximo ou em baixo de uma das
laterais do sistema de molhagem. Portanto, devido ao aquecimento normal do motor,
haverd um aquecimento do ar ao redor e, como consequéncia, uma maior evaporacao
da solucdo de molha do lado motor.
Este efeito é observado em muitas situagdes por haver na maioria dos equipamentos uma
tendéncia maior a “seco” do lado motor, provocando uma dificuldade na manutencao
do equilibrio de agua.
Para solucionar esta deficiéncia é aplicado um procedimento de posicionamento das
fibras dos revestimentos dos rolos que se fundamenta nos seguintes pontos:

e 0 primeiro rolo molhador a entrar em contacto com a matriz € o molhador

inferior, consequentemente é o que aplicara inicialmente uma pelicula de

agua. Neste rolo posicionam-se as fibras para o lado motor.
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e o molhadorsuperior deve estar com as fibras posicionadas para o lado operador,
para haver uma inversdo de sentido, gerando uma circulacdo de agua em zig-
zag;

e como o lado que mais necessita de dgua é o motor, o tomador deve estar com

as fibras direcionadas para o lado do motor.

T | - - - | | Tomador

] =—— ==— =—— [ Molhadorsupenor

[=eu] ==t - ~ » || Molhador infenor

Lado operador Lado motor

Para evitar a inversdo do posicionamento do sistema de molhagem na impressora, deve-
se fazer uma identificacdo no sabugo (eixo) dos rolos, como referéncia para o operador,
para identificar que lado deve estar para o motor e qual lado do sabugo deve estar para
o lado do operador. Devem também fazer-se marcas que identificam qual é o rolo que

esta a ser colocado (molhador inferior, molhador superior ou tomador).
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Sistema de Tintagem

Dando sequéncia ao processo de identificacdo dos principais componentes de uma
impressora offset, vamos agora conhecer um pouco mais sobre o sistema de tintagem,
sendo esse o responsavel pela transferéncia da tinta do tinteiro até a superficie da chapa
(forma) de impressao.

E muito comum cada fabricante de impressora possuir um desenho (estrutura de
distribuicdo dos rolos) para a sua linha de impressoras, sendo que esse desenho varia
de fabricante para fabricante, e em muitos casos alguns fabricantes utilizam estruturas

diferentes para impressoras de formatos de papel diferentes.

A seguir podemos ver algumas estruturas de alguns fabricantes
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Apesar dessas variacoes, a requlacdo do sistema é basicamente igual em todas as

impressoras.

O Sistema de tintagem

O sistema de tintagem é parte integrante do grupo impressor (composto basicamente

pelo conjunto dos cilindros, sistema de molha e sistema de tintagem).
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Alimentacao
Posterior
"“——\_Q Sopradores

O conjunto de tintagem, de molhagem, os cilindros e as demais pegas da maquina sao
montadas nas laterais da maquina, que sdo duas, e geralmente numa peca macica, onde

existem os “buracos” para que os componentes sejam encaixados.

O sistema de entintagem é composto basicamente por:

® Tinteiro
@ Cilindro Alimentador
® Rolo Tomador
Rolos Distribuidores
Rolos Intermediarios
® Rolos Entintadores

Sistema de
entintagem

Sistema
de molha
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O tinteiro

O tinteiro é responsavel pelo “armazenamento” da tinta que serd transportada para o
suporte.

Além da simples funcdo de conter a tinta, o tinteiro é responsavel pela dosagem uniforme
durante o processo de impressao, e é composto basicamente de delimitadores laterais,
de uma fina lamina de aco (as maquinas novas utilizam um fina “lamina” de material
pldstico), parafusos de regulaces por faixa de tinta, sendo que cada parafuso abrange
uma area de cerca de 2 cm cada (as maquinas novas possuem motores e potencidmetros
no lugar dos parafusos, que realizam essas regulacdes), e ainda de um sistema de catraca
que controla o seu giro.

Existem tinteiros com sistemas de regulacao simples e existem sistemas que empregam
sofisticadas técnicas de engenharia. No entanto, basicamente todos possuem as mesmas
fungdes: conter e alimentar o sistema de tintagem de acordo com a necessidade de cada

area.

E de extrema importancia que a lamina do tinteiro e os parafusos de regulacio estejam

em perfeitas condi¢cdes e sem incrusta¢des de tintas secas, para que se possa manter
todo o processo de impressao sem variagdes de carga de tinta, principalmente tratando-
se de impressos que requerem maior qualidade. Nos dias de hoje, a qualidade é um

fator indispensavel para adquirir e manter os clientes.
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Pré-Regulagdo do Tinteiro

A pré regulacdo do tinteiro serve para agilizar o processo de impressao, sendo que com
a regulagao ficara mais facil a obtengao uniforme de tinta no impresso.

Essa pré regulacdo deve ser feita com o auxilio de uma tira de filme ou de papel, com
0,10 mm de espessura, 2 cm de largura e cerca de 25 cm de comprimento. No caso
de se tratar de papel, deve passar éleo no mesmo antes de usa-lo, a fim de facilitar o

deslizamento.

Fita 0,10
A

Vista Frontal

Vista Lateral

Esquema de tinteiro com utilizago de parafusos de regulagem

A regulagdo deve ser feita do centro do tinteiro para as extremidades, colocando a tira
entre a lamina e o cilindro do tinteiro (alimentador) e apertando o parafuso de regulacdo
até sentir uma certa resisténcia ao tentar retirar o filme. O importante é deixar todas as
faixas (zonas) por igual e depois, de acordo com a caracteristica da imagem na chapa,
“abrir ou fechar” as zonas desejadas.

Pode-se enfim colocar a tinta no tinteiro, e dar continuidade ao processo de impressao.
Apds certo tempo de impressao teremos uma melhor visdo das regulacdes ainda

necessarias, ou da carga de tinta por zona ou carga no geral.
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A regulacdo no giro é usada quando se quer aumentar ou diminuir a carga geral no
trabalho.

E importante que as regulacdes dos demais rolos do sistema de tintagem também
estejam corretas para que tenhamos uma boa qualidade de impressao.

Nas maquinas modernas as regulacdes por zona de tinta ou carga geral (giro do
alimentador), sdo feitas acionando-se botGes, através de simples toques com o dedo.
Existem basicamente duas possibilidades para acertar a abertura das zonas de tinta,
sendo a primeira manualmente pelo impressor através dos parafusos de regulacdo, e
a segunda pelo painel de controle da maquina. Quando o impressor aciona a zona no

painel de controlo, as zonas do tinteiro abrem-se ou fecham-se, conforme comando do

operador, através dos motores e potenciometros.

.
—

Cilindro do tinteiro

Deve-se sempre tomar cuidado para evitar que cascas, ou qualquer tipo de particulas
solidas facam riscos nesse cilindro, pois prejudicara a uniformidade do sistema.
Nunca se deve trabalhar com pressdo excessiva da lamina, pois também causa desgaste

e riscos.
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O Rolo Tomador

O rolo tomador é o responsavel pelo transporte da tinta do tinteiro para os demais rolos
do sistema de tintagem.

Possui um movimento oscilante, e a cada giro da maquina movimenta-se em direcdo
ao cilindro alimentador, recebendo a tinta do mesmo, e quando volta a posi¢cao normal,
transporta essa tinta para os demais rolos do sistema.

O acerto contra o rolo alimentador é efetuado pelo controle da pressdao da mola que
ocasiona o retorno do tomador a sua posicao original, enquanto o acerto contra o rolo
intermediario é executado por controlo do posicionamento do parafuso de regulacdo.
O movimento oscilante e intermitente é gerado por um excéntrico que estd ligado ao
cilindro da chapa, e é acionado quando a maquina entra em pressao (impressao).

A dureza do rolo tomador deve estar entre 402 e 459 shore, para que possa resistir a

batida decorrente do transporte e realizar uma boa transferéncia.

Movimento oscilante
m

Distnbwdor

Cilindro do tintero  Rolo Tomador

Numero de tomas 30

Numero de tomas 50
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Numero de tomas 70

Os Rolos Distribuidores

Os rolos distribuidores, como o préprio nome ja diz, sdo rolos que possuem a funcdo de
promover uma melhor distribuicdo da tinta no sistema.

Esses rolos sdao providos de um movimento axial, e é devido a esse movimento que
ocorre a melhor distribuicdo da tinta no sentido lateral.

Geralmente apenas um rolo de distribuicdo possui esse movimento, sendo que o lado
do movimento e o grau de movimento podem ser controlados através de regulagao. Os
rolos distribuidores sdo constituidos por metal, e sdo fixados na lateral da maquina por
buchas e de forma fixa, sendo que nao possuem regulacdao em relacdo aos demais.
Diferentemente dos demais rolos do sistema, os rolos distribuidores possuem num dos
lados uma engrenagem que estd ligada a do cilindro da chapa. Devido a essa ligacdo, os
rolos distribuidores sdo os responsaveis ndao apenas pela melhor distribuicdo de tinta,
mas também pelo movimento dos restantes rolos de distribuicado.

O acabamento dos rolos distribuidores pode ser feito com diversos tipos de metais,
desde que tenham afinidade com a tinta.

O modelo de arvore de distribuicdo varia de fabricante para fabricante, ou até mesmo

de maquina para maquina.
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Os Rolos Intermediarios

Sao estes os rolos responsaveis pela transferéncia de tinta entre um distribuidor e outro,
pois como os distribuidores sdo metadlicos, ndo seria conveniente o contacto entre eles
(atrito, calor, desgaste, ma transferéncia). Entdo diz-se que os intermedidrios sdo os
rolos que fazem a ponte de ligagao entre os distribuidores. Esses rolos sao revestidos de
borracha, sendo apenas encaixados no sistema de tintagem.

Devem possuir a dureza (recomendada) de 40° shore para um melhor desempenho

durante o processo.
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Rolos tintadores

Sdo estes os rolos que entram em contacto com a chapa, tintando-a.

Devido ao facto de ser o responsavel pela tintagem da chapa, esses rolos merecem
atencdo especial, sendo que devem ser regulados com o maximo de precisdao possivel,
e ser limpos com produtos adequados para ndo causar deterioragbes (trincaduras,
vitrificacdo, perda ou ganho de dureza,...).

Estes rolos possuem dureza inferior aos demais rolos do sistema, sendo que se indica
que sua dureza seja de 35° shore. A sua dureza é menor devido ao fato de estar em
contacto com a chapa, entdo essa diminuicdo ajuda a reduzir a abrasao da chapa. Por
outro lado, se for inferior, podera causar empastamento nos reticulados, causando com
isso um alto ganho de ponto.

Geralmente as impressoras offset planas convencionais possuem quatro rolos tintadores,
sendo que em algumas maquinas essa quantidade pode variar, assim como o diametro

dos rolos do sistema.
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Normalmente o primeiro e o ultimo tintador, num conjunto de quatro, possuem um
diametro maior do que os tintadores centrais. Isso é para promover uma distribuicdo
mais uniforme da pelicula de tinta.

Outra variavel é que esses rolos ndo sdo apenas encaixados como os intermediarios,
nem fixos como os distribuidores. Eles sdao fixados nos mancais existentes na lateral
da maquina e podem ser “facilmente” retirados quando necessdrio (assim como os
molhadores).

Como dito antes, a regulacdo dos tintadores é de extrema importancia. Assim,
desenvolveram-se dois movimentos independentes para maior precisdo. Regulacdes
dos rolos tintadores com os excéntricos, sendo a sua relagdo com a chapa e com o
distribuidor. A regulagdo com os excéntricos permite-nos deixar os rolos tintadores
em perfeito paralelismo com a chapa no sentido horizontal. Sdo dois excéntricos para
cada rolo, ficando um em cada lado da maquina. S3o esses excéntricos os responsaveis,
também, pela regulacdo dos tintadores em relagdo ao distribuidor.

De acordo com o movimento deles, dd-se mais ou menos pressao do tintador em relagao
ao distribuidor, e conforme a posicao dos excéntricos (se de um lado estiver para cima
e do outro para baixo) ndo estardo em perfeito paralelismo com o eixo do cilindro porta
chapas.

Para regular a pressao dos tintadores sobre a chapa (movimento vertical), existe uma
outra regulacdo que possui dois parafusos para cada rolo tintador (um de cada lado).
Conforme se “aperta ou se solta” o parafuso, o rolo exercera mais ou menos pressao
sobre a chapa.

Uma regulacdo ndo interfere na outra, ou seja, se a regulacdo do rolo estiver correta
em relagdo ao distribuidor e o impressor “mexer” no parafuso de regulacdo para ajustar
a regulacdo em relacdo a chapa, a regulacdo em relacdo ao distribuidor ndo sofrerd

alteracgao.
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-~~~ FEsse movimento é controlado
pelos excéntricos

{ Esse é controlado pelos parafusos

O movimento controlado pelos excéntricos regula somente em relagao ao distribuidor, e

o movimento controlado pelos “parafusos” regula somente em relacdo a chapa.

Exercicio numero 6

PROPOSTA DE TRABALHO

O que sdo os rolos distribuidores?
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Processo de impressao

O sistema de offset funciona com matrizes produzidas com as mesmas caracteristicas
da litografia e usando chapas de aluminio como meio de gravacdo e transferéncia de
imagem. E o principal processo de impress3o desde a segunda metade do século vinte,
e 0 mais usado no mundo, tanto para embalagens como para impressos, garantindo boa
gualidade para médias e grandes tiragens e praticamente em qualquer tipo de papel e
alguns tipos de plastico (especialmente o poliestireno).

O offset fazuma impressao indireta: hd um objeto entre a matriz e o papel, que é chamado
de blanqueta. A imagem que esta na matriz (que é metdlica e se chama simplesmente
chapa) é transferida para um cilindro coberto com borracha (a blanqueta) e, dai, para o
papel. Em resumo: a matriz imprime a blanqueta e esta imprime o papel. Como mostra
na imagem, cada “parte” da impressora possui somente uma cor ou seja, é impressa de

cor em cor.

Na segunda metade dos anos noventa, o offset passou a contar com um aperfeicoamento
fundamental: as maquinas dotadas de sistemas CTP (computer-to-press), que permitem
a entrada dos dados de arquivos digitais diretamente na impressora, onde é feita a
gravacao das chapas, dispensando fotolitos. Apesar de pouco adequado, esta modalidade
tem sido designada de offset digital, assunto que sera abordado mais a frente, em tépico

separado.
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Ha seis elementos basicos no mecanismo do offset: a chapa, a blanqueta, o suporte (seja
papel ou outro), o cilindro de pressao (que pressiona o papel contra a blanqueta), a tinta

e a agua.

A chapa com tinta imprime a imagem na blanqueta e esta transfere-a para o papel. A
transferéncia é garantida porque o papel é pressionado contra a blanqueta gracas ao
cilindro de pressdo. A blanqueta é o grande segredo da qualidade da impressao obtida: a
imagem impressa no papel fica mais nitida porque a blanqueta trata de conter excessos
de tinta; a chapa tem uma durabilidade maior porque seu contacto direto é com a
superficie mais flexivel da borracha; finalmente, o papel resiste bem ao processo porque
ndo tem contacto direto nem com a humidade nem com a maior quantidade de tinta da
chapa (por ser viscosa, a tinta tenderia a fazer o papel aderir a chapa, rasgando-a).

Embora possibilite uma excelente qualidade de impressdao, o mecanismo como um
todo é na realidade fragil. Ele é instavel: sdo necessarios reajustes frequentes durante a
impressao, para manter niveis adequados de tinta e humidade, tanto para evitar falhas e
borrdes quanto para manter a maior uniformidade possivel nos tons das cores ao longo

da tiragem.
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Cuidados a ter na impressdo

O excesso de carregamento da tinta, ja citado anteriormente, leva a decalcagem: a
imagem impressa numa folha mancha ou cola o verso da folha seguinte pelo excesso
de tinta, que, como observado, é viscosa, O excesso de humidade, por sua vez, poderd
atrasar a secagem dos impressos (especialmente no nosso clima, que é naturalmente
humido). Retirar o material da grafica sem que ele esteja devidamente seco é garantia de
decalcagem e, consequentemente, de perda da tiragem. Um bom operador e um bom

acompanhamento grafico tém, todavia, como evitar estes problemas.
Este sistema dispde de mdaquinas que produzem de 4.000 a 15.000 impressos por hora

quando é impresso folha a folha, e de 30.000 a 45.000 por hora quando é impresso

através de papel em bobina, sendo essas impressoras chamadas rotativas.
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Notas
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