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Técnicas de
Montagem e
Reparacao de
Mobiliario

Modulo 6




TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA

Apresentacdo

O médulo de Montagem e Reparacdao de Mobiliario, com a duracdo de 40h, tem como
finalidade dar a conhecer um conjunto de técnicas e processos na construcdo de

mobilidrio, assim como os procedimentos a seguir em caso de repara¢do dos mesmos.

Objetivos Gerais

O objetivo deste médulo é que os alunos consigam:

e Montar diferentes pecas de mobilidrio a partir dos diferentes elementos que

o constituem;
e Interpretar desenhos e outras especificacdes técnicas;
e Aplicar conhecimentos tedricos e praticos das caracteristicas mecanicas e

fisicas da madeira na reparacdo de mobilidrio.

Objetivos Especificos

e Técnicas e processos construtivos de mobilidrio de época;

e Estudo do desenho técnico;

e Técnicas de execucao de samblagens em mobilidrio de época;
e Reparagdao e montagem de mobiliario;

e Técnica de levantamento de medidas das pecas a reparar.

S
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Manual do Aluno

Introducao

Este manual pretende expor um conjunto de técnicas e processos construtivos, na
criacdo de pecas de mobilidrio. As técnicas abordadas, constituem a base fundamental
da marcenaria e sdo imprescindiveis para a criacao de objetos ou mdveis. A montagem
é uma etapa essencial neste processo, pois da execucdo vai depender o seu correto
funcionamento e durabilidade. Os exemplos praticos apresentados permitem reproduzir
as fases de criacdo e montagem de mobiliario.

Também se abordam os procedimentos a seguir nos trabalhos de reparacdo, que variam
em func¢do do estado e do tipo do mével. Determinar até que ponto se deve fazer uma
reparacdo, ou se € melhor uma substituicdo parcial ou total, serd o primeiro diagndstico
a estabelecer.

Os processos de reposicao de pec¢as ou elementos num mdvel estdao condicionados ao
conhecimento de certas técnicas de carpintaria e marcenaria: a reparacao e substituicdo
de estruturas ou armacdes, o acrescento de pecas novas, a colocacdao de partes de
pecas, o acrescento e repara¢do de folheados e embutidos, assim como a reposi¢dao
de betumes. O exemplo apresentado da reparacao de uma cadeira, incide no processo
de desmontagem e posterior colagem de samblagens, mostrando-se como se fabricam

pecas de reforgo.

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 9 ﬁ“
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA

1. Técnicas e Processos Construtivos

1.1. Ferramentas de uso mais comum

As ferramentas que os marceneiros utilizam para executar o seu trabalho podem
classificar-se, segundo a sua funcdo, em ferramentas de medir e marcar, de cortar, de

perfilar e polir, de percussao e extracao, de perfurar e de pressao.

Ferramentas de Medir e Marcar

O marceneiro habitualmente comeca o seu trabalho medindo e marcando de forma
precisa as pecas que vai trabalhar. Para este fim, dispde de uma série de instrumentos

que, por vezes, ele préprio fabrica.

1. A partir de cima e seguindo o movimento dos
ponteiros do relégio: compasso, graminho,
falso esquadro, esquadro, esquadria, metro

articulado e lapis.

Ferramentas de Corte Dentado

Mais conhecidas como serras, estas ferramentas caracterizam-se por ter uma folha de
aco temperado, com dentes triangulares. Trabalham mediante movimentos de vaivém,

gue para a frente cortam e para tras recuperam a sua posicao inicial.

2. A serra comum, o serrote de chanfrar, o serrote
com costas e o serrote comum, sdo ferramentas

de corte dentado imprescindiveis em qualquer

oficina de marceneiro.

10 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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Ferramentas de Corte com Gume Moldador

Sao utilizadas para aplainar, rebaixar ou moldurar uma pega e tém em comum a lamina
de corte. Podem distinguir-se entre ferramentas de corte guiado, em que a lamina se
complementa com uma caixa de madeira dura, e ferramentas de corte livre, que dispdem

de um cabo de madeira torneada.

3. As ferramentas de corte guiado tém
a lamina afiada em bisel ligeiramente
concavo; agrupam-se em duas familias, as
das plainas e a das molduras. Na imagem

estdo reunidos alguns destes instrumentos.

4. Os escopros, os formdes e as goivas sao
ferramentas de corte livre. Tém uma lamina
de aco temperado afiada num extremo, no
outro, o ferro termina em ponta e insere-se

num cabo de madeira.

Ferramentas de Tornear e Polir

Para os trabalhos de torneamento e polimento das pecas, antes do acabamento da

madeira, sdo utilizadas ferramentas como a lima, o limatdo, a grosa ou a lixa.

5. Diferentes tipos de limas: de meia-cana, limatdo, chata

e grosa.

A

anal
<L
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA

Ferramentas de Percussdo e Extracdo

As principais ferramentas que se utilizam para golpear a madeira sdo os martelos e os

macos. Para a extragdo de pregos e cavilhas, as mais comuns sdo as turqueses.

6. Da esquerda para a direita: maco de fibra, martelo
de carpinteiro, magco de madeira, martelo de

marceneiro, martelo de chapear e martelo de bola.

7. As turqueses e os alicates sao utensilios de ferro &
compostos por dois bragos moveis travados por um =
eixo rebitado. S3do utilizados principalmente para 9{;‘;
extrair pregos. O puncdo é uma ferramenta formada ——
por uma vareta de ago afiada que serve para embutir
pontas e pregos. m

Ferramentas de Perfurar

Em certas ocasiOes é necessdrio perfurar a madeira. Para isso existe uma série de
ferramentas que perfuram e penetram a madeira, causando o minimo dano possivel na

massa lenhosa que circunda o furo.

8. As brocas, as verrumas e as chaves de parafusos sdo \

utilizadas no processo de perfuracdao e brocagem h,

das madeiras. O arco de pua é um instrumento a

gty i
onde se adaptam os diversos tipos de brocas. \‘//f’
I

e
-
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Ferramentas de Pressdo

Para unir diferentes pecas de madeira é necessario utilizar determinado tipo de cola.
Mesmo assim, enquanto esta se consolida, é necessario utilizar alguma ferramenta para
pressionar com forca as diferentes pecas. Estas ferramentas tém muitos nomes, alguns dos

quais sdo: prensa, gastalho, torno, grampo, entre outros.

9. A prensa de quadro ou de esquina é utilizada na
colagem de cantos; a de janela ou circular, na colagem

em redondo; e o grampo, na colagem de duas pecas

entre si.

1.2. Amolacdo e Afiacdo das Ferramentas

As Ferramentas De Corte Que Sdo Utilizadas Em Marcenaria Sofrem Um Desgaste
Indiscutivel, Ocasionado Pelo Seu Uso. As Vezes, A Deterioracdo E Devida A Pancadas
Infringidas Contra Materiais De Dureza Superior, Neste Caso Produzem-Se Mossas. Para
O Marceneiro Sera Muito Pratico E Econdmico Poder Afiar E Afinar Ele Préprio As Suas
Ferramentas, Assim, A Seguir Explicar-Se-A Alguns Métodos Para Manter As Ferramentas

Em Otimas Condicgdes.

Amolagdo

A Amolacdo consiste em rebaixar o gume de corte da ferramenta desgastada.

Para as laminas de plainas, formdes, escopros e goivas, utiliza-se uma amoladora
constituida por um rebolo — uma pedra de grao artificial (por exemplo, o esmeril) que
gira a grande velocidade, ocasionando uma friccdo na ferramenta que se deseja amolar.
Antigamente, empregavam-se rebolos de pedra natural que giravam muito lentamente

e estavam semi - cobertos cobertos de dgua.

As serras sao afiadas com limas. Com o torno de aperto, fixa-se a serra na bancada de

trabalho e, com a lima, rebaixam-se os dentes de corte.

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 13 e
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA

Os raspadores sdo afiados com um brunidor, espécie de lima triangular sem marcas,

completamente lisa. Pressionando este contra a lamina consegue-se o fio com rebarba.

1. Amolagdo de um formao com o rebolo de esmeril. A ferramenta deve ficar bem

apoiada sobre a peca de apoio da maquina.

2. Amolag¢do de uma goiva com uma roda de esmeril.

3. Amolagao de um escopro com uma roda de esmeril. A ferramenta deve ser

mergulhada em agua, de forma intercalada, para evitar que aqueca demasiado.

Afiacdo

Depois da amolagdo, processa-se a afiacdo para eliminar a rebarba e obter assim
um melhor fio. A afiagdo é efetuada com uma pedra de afiar untada com dleo.
Alternativamente, passa-se o bisel e a face posterior da lamina pela pedra de afiar,
efetuando um movimento em forma de oito.

4. Afiagdao de uma serra com uma lima triangular.

5. Afiagdo de uma lamina com uma pedra de afiar.

6. e 7. Para afiar a lamina de uma plaina, apoia-se firmemente o bisel sobre a pedra de
afiar, previamente untada com éleo, e vai-se fazendo um movimento em forma de

oito. Depois, faz-se 0 mesmo com a face posterior da lamina.

14 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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Travacgdo

Para evitar que uma serra se encrave ou prenda, apds a
afiacdo da mesma procede-se habitualmente a sua travagao.
Para isso emprega-se um utensilio chamado travadora,
gue permite que todos os dentes figuem inclinados
alternativamente, uns para a direita e outros para a esquerda.

Realiza-se esta operacdo para que a largura do corte seja

superior a espessura da folha de corte, evitando assim o seu

travamento.

8. Travacao dos dentes de uma serra com uma travadora.

1.3. Elaboracdo do Desenho

A primeira coisa a fazer ao iniciar um trabalho de marcenaria é desenhar o objeto ou
movel que se deseja realizar. As vezes, é suficiente um esbogo orientativo.
Porém, se desejar executar o trabalho com perfeita precisdo, é conveniente preparar um

desenho a escala que sirva para tirar as medidas das diferentes pecas.

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 15 &=+
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA

Se o trabalho ja for de uma certa envergadura, o melhor é desenhar uma planta a escala
real e coloca-la sobre um tabuleiro de madeira, desta forma, é mais simples e cdmodo

para o marceneiro tirar as medidas.

Também pode acontecer que o mestre marceneiro decida realizar o modelo do mével
diretamente sobre um tabuleiro, que servira de molde, ou sobre as madeiras que se vao

trabalhar, para trabalhos de ajuste nas pecas que compdem o mével.

1. Uma gravura colorida, como a desta
girafa, pode servir como modelo do que

se deseja fazer em madeira.

2. A partir da fotografia, o marceneiro
realiza o desenho de oficina, que lhe
servird para planificar a necessaria

decomposicdo da

R

figura. .

g P

'_.r‘

e

3
=

3. Quando se trata de realizar uma encomenda, é aconselhavel %
. R
fazer um esboco sobre papel para que o cliente possa ter uma

ideia de como serd o mével ou o objeto encomendado.

4. Planta de oficina sobre papel, a escala real, com todas as pecas esquadradas

necessarias para fazer uma caixa de madeira.

16 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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5. Desenho de uma roda sobre um tabuleiro de madeira. Em cima, os utensilios de
marcacdo necessarios para a sua elaboracdo: um lapis, um esquadro, uma fita

métrica e um compasso.

1.4. Preparacdo e Serragem da Madeira

O marceneiro costuma adquirir a madeira sob a forma de pranchas grandes e compridas,
em esquadrias aproximadas de 10 x 30 cm e comprimentos que variam entre os 2 e 0s
10 m. Nesse caso, devem preparar-se as madeiras para depois serem serradas, obtendo-
se as esquadrias adequadas para a elabora¢do do trabalho. Atualmente, também se

comercializam pecas de madeira com diferentes esquadrias, o que facilita o trabalho.

Antigamente, a prepara¢do da madeira efetuava-se com plaina e garlopa, ferramentas
gue ainda hoje sdo utilizadas em muitas ocasides. Quando se trabalha com este tipo
de ferramentas, a madeira deve ficar presa ou fixa na bancada de trabalho, para isso,

podem empregar-se grampos ou o proprio torno da bancada de trabalho.

O aparecimento das primeiras maquinas para trabalhar a madeira proporcionou
um avango tecnoldgico que permitiu uma maior precisdo e rapidez na construgao de
moveis de marcenaria. De todas elas, merece destaque a garlopa e a desengrossadeira,
caracterizada pelo facto de as laminas de corte estarem introduzidas no interior do
cilindro. A diferenga entre as duas maquinas reside no seu uso, enquanto a garlopa é
utilizada numa primeira fase para deixar lisas as faces e as grossuras da madeira que se vai
trabalhar, a desengrossadeira é utilizada posteriormente para regularizar as espessuras

gue se pretende e dar determinadas esquadrias a peca.

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 17
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA

A madeira também pode ser cortada em pedacos e serrada. Isto faz-se basicamente com
uma ferramenta: a serra. Este instrumento de corte permite uma grande variedade de
técnicas que facilitam o trabalho do marceneiro. Para serrar manualmente pode apoiar-
se a madeira numa banqueta e colocar o joelho em cima para que ndo se mova, também
se pode prender a madeira na bancada de trabalho mediante o torno de bancada ou
utilizar a espera como travao. No entanto, o mais aconselhavel é utilizar um suporte
cortador, que o proprio marceneiro pode fazer. Trata-se de uma madeira plana com
um travdo que se fixa a bancada de trabalho e com outro travao que serve para fixar a

madeira que se vai serrar.

Nos trabalhos que requerem uma técnica mais apurada, utilizam-se serras elétricas,
quer sejam fixas ou portateis. As mais comuns sdo a serra de fita, a circular, a de péndulo

e a de pontear.

1. Utilizagao da plaina para aplainar a grossura de uma porta. Observe-se que a porta

se sustém com uma base em meia cana.

2. Agarlopa é constituida por uma base e duas mesas de ferro fundido, um cilindro de

aco, onde se encontram laminas de corte, e um motor.

&=t 18 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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3. A desengrossadeira é composta por uma caixa de ferro
fundido, onde se alojam todos os mecanismos. E de mais

facil manejo do que a garlopa.

4. Serragem manual com
um serrote comum,

apoiando o joelho |

sobre a madeira para a

manter fixa.

5. Serragem manual com uma serra comum, prendendo a madeira no torno da bancada

de trabalho.

6. Serragem manual com um serrote com costas, apoiando a madeira na espera da

bancada de trabalho.

7. Serragem manual com serrote com costas, apoiando a madeira num suporte cortador

preso no torno da bancada de trabalho.
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA

8. Serragem mecanica de uma prancha de madeira com uma serra de fita.

9. Serragem mecanica de madeira com serra de disco.

10. Serragem  mecanica de
madeira com uma serra de

péndulo.

11. Serragem mecanica de madeira com uma serra de tico -

tico.

1.5. Moldes e Marcagdo

A marcacgao é, depois da preparagdo, a primeira operagao realizada sobre a madeira.
Os moldes permitem repetir a operacdao de marcacdo quantas vezes sejam necessarias.
Embora possam ser de varios materiais, os de madeira sdo os mais habituais e tornam-se

mais faceis de fazer.

Para a obtencdo de moldes, podem desenhar-se diferentes fragmentos do desenho
do moével sobre varios tabuleiros, ou executar todo o desenho num sé tabuleiro que
desempenhara as funcdes de padrdo. Também se costuma utilizar o papel vegetal a
maneira de papel de decalque. Uma vez acabado o desenho, procede-se a serragem e

perfilagem do molde.

Ll

deer 20 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
T —

=

Manual Carp Tec CarpMarc_Mod6-8_Setl.indd 20 31-05-2014 17:43:05



Manual do Aluno

Em alguns casos, como nas operacdes de corte ou separacdo de tdbuas, para associar
grupos de madeiras de um mesmo elemento ou em ajustes de comprimento de tabuas,

o uso de moldes é desnecessdrio e a marcagao faz-se diretamente sobre a madeira.

Na realizacdo de moldes, o marceneiro utiliza varias ferramentas de marcar e tragar,
como, por exemplo, o compasso normal, o compasso de barras e o esquadro. Na
serragem e perfilagem do molde, no passo seguinte ao desenho, costuma utilizar-se a
serra de pontear, de facil utilizagdo. A marcagdo de linhas retas e paralelas é efetuada
com o graminho, seguidamente, para uma melhor apreciagao da marcagao, as aberturas

produzidas pela ferramenta sdo repassadas com lapis.

Deve fazer-se a destringa entre a marca¢do de tdbuas grossas e a de encaixes sobre
madeiras finas. No primeiro caso empregar-se-a o lapis de carpinteiro, com uma mina de

grafite plana, no segundo, é preferivel a utilizacdo de um lapis de ponta fina.

1. Tragado de um molde sobre uma placa de madeira
mediante a sobreposicdo deste numa planta de

oficina.

k 1Y
2. Utilizagado do molde &K
H-"‘-'*—u._‘_x_.h‘-"'--.

para a marcagao

-

reiterada de pecas, -

procurando o maximo

aproveitamento da

madeira.

3. Na marcac¢do com moldes de tamanho
médio, deve-se prender o molde com
uma das maos e fazer o traco com a

outra.
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4. Marcacdo de formas curvas sobre uma placa de madeira com a ajuda de alguns
pregos e uma tira de madeira flexivel, o que permite assinalar com o lapis as varias

curvaturas.

5. Pode tracar-se uma grande curvatura com um simples utensilio em forma de arco, o

qual se abre ou fecha segundo a maior ou menor tensao da corda.

6. A marcacdo de pequenas elipses pode realizar-se pregando
dois pregos sobre uma reta horizontal: ata-se uma corda de
uma a outra, e passa-se um lapis por ambos os lados da

corda, fazendo pressao sobre ela.

7. A marcacdao de grandes elipses pode ser feita com sistemas mais sofisticados e
engenhosos como este que a imagem ilustra e que consiste em colocar duas ripas
duplas em forma de cruz e uma terceira que desliza por cima das anteriores. Este

sistema permite desenhar diversas elipses.
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8. Marcacdo de uma circunferéncia com um compasso de madeira.

9. Para a marcagao de uma circunferéncia de grande diametro deve empregar-se o

compasso de varas.

10. A marcagdo com a cruz de Santo André e a numeragao

das pegas servem para associar as madeiras.

11. O marceneiro é capaz de
tracar linhas perfeitamente
retas com um ldpis, apoiando
o dedo minimo e anelar P

sobre a madeira.

. Podem tracar-se linhas paralelas de forma rapida,
prendendo firmemente a madeira e com a ajuda de

um esquadro e de uma fita métrica.
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1.6. Unidoes e Ensambla Duras

Muitas vezes é necessario que o marceneiro junte uma ou mais tadbuas para conseguir
as medidas apropriadas, estas unides podem efetuar-se de duas formas diferentes: por
acoplamento, quando se junta uma tdbua com outra com o objetivo de a ampliar, e por
juncdo, quando se acrescenta uma tabua a outra com o fim de aumentar o comprimento.

A palavra ensambla dura refere-se a unidao em angulo de duas pecas entre si.

Acoplamentos

As madeiras escolhidas para um determinado trabalho nem sempre tém o comprimento,
a largura e a grossura requeridas, para o conseguir, devem unir-se duas ou mais pecas
mediante pregos, parafusos ou cola.

Nos acoplamentos, é da maior importancia prestar atencdo aos movimentos de dilatacdo
e contracdo da madeira, devido ao seu grau de humidade. Por este motivo, devem
reforgar-se os pontos de acoplamento da forma mais conveniente, consoante o tipo de

trabalho. Os acoplamentos de madeira mais habituais sdo:

1. Acoplamento de tdbuas com junta de alma

A peca que faz de alma deve ter a fibra em sentido contrario ao das
tabuas, para aumentar a resisténcia destas. Para fazer as ranhuras
utiliza-se uma plaina de abrir estrias. Este tipo de acoplamento é
utilizado em unides de tdbuas de grande espessura, para que o

rasgo da junta ndo debilite as paredes.

2. Acoplamento de tdbuas com junta lisa e duplo malhete
Caracteriza-se por ser um acoplamento capaz de resistir a tracao.

E um dos sistemas com maior tradigdo.

3. Acoplamento de tdbuas coladas com rebaixo a meia madeira
Este tipo de unido oferece grande resisténcia aos movimentos da madeira por

desfrutar de uma grande superficie de contacto e ndo ter, desde logo, pontos
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debilitados por falta de madeira. O rebaixo a meia madeira é feito com a plaina de

rebaixar.

4. Acoplamento de tabuas com junta macho-fémea
Aplica-se em madeira de pouca espessura
para evitar que a junta tenha de suportar

demasiado esforco. Neste tipo de juntas é

necessario utilizar a plaina macho-fémea.

5. Acoplamento plano unido por bolachas
As bolachas sdao compostas de madeira prensada.
Esta junta é utilizada em pequenas pegas ou naqueles

moveis que nao necessitam de resisténcia a tragao.

6. Acoplamento de tabuas macho-fémea e molduradas

Deve utilizar-se plaina de abrir ranhuras, a

rebaixadeira para as espigas e a plaina normal
para os chanfres. Observe-se como, ao destacar |g
o chanfro, se dissimula a unido entre as duas

pegas.

Juncébes

Uma jungdo consiste em unir as madeiras pelas suas extremidades, originando uma peca
de maior comprimento. Em geral, o marceneiro ndo recorre as juncoes, ja que os moveis
de grandes dimensdes sdao construidos com elementos desmontdveis e as madeiras
utilizadas costumam ter comprimento suficiente.

Nas juncdes deve ter-se em conta que as for¢as suportadas sdo diferentes se a peca esta

em posicdo vertical ou horizontal, de frente ou de canto e consoante devam realizar-se
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esforcos de compressao ou de tracdo. Habitualmente, as madeiras unidas costumam

oferecer menor resisténcia do que as de uma sé peca. As juncdes mais conhecidas sao:

1. Juncdo a meia madeira
E a mais simples das jungdes utilizadas em marcenaria. Rebaixam-se as
pecas até metade e sobrepdem-se. Refor¢a-se a jungdo com parafusos

de passagem.

2. Jung¢do a meia madeia com cabega obliqua
O comprimento do corte é sempre duas ou trés vezes maior do que

a largura da peca. A juncdo é reforcada com parafusos, pregos ou

bracadeiras.

;
i
I

3. Juncdo de espiga redonda

Pode fazer-se com espiga propria ou

postica. O comprimento e o didametro -

I
i,
da espiga devem ser proporcionais a | l

secc¢do das pegas.

4. Juncdo com forquilha
Quando os cortes sdo executados com exatiddo, constitui
uma unido solida. A grossura da espiga oscila a volta de um

terco da grossura da pega.

5.Juncdo de dentes triangulares
Oferece uma notavel resisténcia se for realizada e se

utilizarem colas de boa qualidade. Ndo é aconselhavel

em trabalhos submetidos a forcas de compressao.

6. Juncgdo de malhetes

E uma das jun¢des mais indicadas para esforcos de tragdo. A espiga

¢é de passagem. Colocada de canto suporta bem o esforco de flexao.
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Ensambla duras

A unido de duas pecas em angulo pode ser feita de duas maneiras diferentes. A primeira
consiste em alisar perfeitamente as extremidades das pecas que se vao unir, colar e juntar,
pressionando fortemente até que a cola seque. A segunda, tem o nome de ensambla
dura e consiste em praticar uma abertura chamada caixa numa das pecas, uma espiga ou
bucha na outra, de forma a que se ajustem perfeitamente. Tanto a caixa como a espiga,
devem ser feitas no centro da parte da peca em que se vai efetuar a unido.
Tradicionalmente, as ensambla duras tém sido feitas com ferramentas manuais: formao,
mago, escopro, serrote de costas, etc. No entanto, existem atualmente no mercado
mdquinas especificas que facilitam o trabalho do marceneiro.

Tipos de ensambla dura mais comuns:

1. Ensambladura por madeira sobreposta
E a mais simples de todas. A unido efectua-se mediante

pregos, cavilhas ou parafusos e cola.

2. Ensambladura a meia madeira
Consiste em efetuar, com serrote, um corte a meia madeira. Pode fixar-se com cola

ou mediante cavilhas.

3. Ensambladura a meia madeiraem T
Neste tipo de unido uma das pecas penetra num vao

efetuado na outra.

4. Ensambladura a meia madeira com malhete

Assim se chama esta jungdao que costuma ser utilizada

guando a forca de tracdo é muito elevada.
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5. Ensambladura em T a meia madeira em esquadria
Difere da jungao a meia madeira com malhe-te no facto de

resistir melhor aos esforcos de flexao e tor¢do do que aos

de tracdo.

6. Ensambladura em esquadria com junta plana
Neste tipo de juncdes, costumam empregar-se angulos planos fixados com parafusos

ou pregos que reforcam a unido.

7. Ensambladura em angulo mediante cavilhas
As cavilhas sdo sempre posticas e muitas vezes utilizam-se as estriadas para uma

maior aderéncia da cola.

'y | -

8. Ensambladura em esquadria mediante cavilhas
E muito parecida com a anterior, mas com um corte a 452

gue permite unir as pecas pelos topos.

9. Ensambladura em T com espiga aberta
Chama-se deste modo quando a espiga se introduz
num entalhe com saida. Quando o entalhe ndo tem

saida denomina-se ensambla dura de espiga mortalha.
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10. Ensambladura de malhete pelo topo
A sua solidez reside no multiplo encaixe de malhetes
e caixas. As pecas utilizadas para este tipo de encaixe

podem ser de grossuras iguais ou diferentes.

1.7. Folheado

O folheado consiste em revestir um modvel com folhas de madeira. Trata-se de uma
operacdo puramente decorativa, que confere aos mdveis de marcenaria uma distincdo

€ uma aparéncia mais luxuosa.

O folheado sdo folhas de madeira de aproximadamente 0,5 a 1 mm de espessura. Em
principio, todas as arvores cuja madeira se pode aproveitar para obras de carpintaria,

estdo aptas a fornecer folheado.

Antigamente, os mdveis eram feitos de madeira macica, e unicamente se acrescentavam
folhas para melhorar a qualidade de algumas das suas partes, isso fazia-se mediante
a técnica de marchetaria ou embutidos, que joga com folhas de cores diferentes e em

diversas posicoes.

No entanto, hoje em dia, na maioria das vezes, o folheado é utilizado para ocultar o
aglomerado com que se realizou um modvel, dado que uma superficie de madeira de
cerejeira, carvalho, etc. € muito mais agradavel e atrativa a vista.

Para cortar o folheado pode utilizar-se uma serra especifica de cortar este material ou
uma lamina de corte afiada. O uso de certas cisalhas reduz o tempo da operacdo e fa-la
tornar-se mais precisa. Seja qual for a ferramenta de corte escolhida, deve-se proceder
com precaugao, ja que as folhas lascam com facilidade, sobretudo se o corte se efetua

no sentido perpendicular as fibras.

Nas composigdes com varios folheados, as diferentes partes sdao unidas provisoriamente
com fita adesiva. Embora seja apenas necessario aplicar a fita em alguns pontos da junta, se

desejar encaixar perfeitamente as pecas deve por-se a fita adesiva a todo o seu comprimento.
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A fixacdo do folheado pode fazer-se com cola de contacto ou cola branca. No primeiro
caso, impregnam-se as duas superficies que se vdo unir com a cola e espera-se uns
cinco minutos até que seque ao tato, depois, unem-se as duas superficies e exerce-se
uniformemente pressdo sobre elas. Para esta operacdo pode utilizar-se o martelo de
folhear, cuja superficie é suficientemente grande para poder prensar qualquer folheado.
Na colagem com cola branca as superficies devem manter-se prensadas durante

aproximadamente duas horas.

Por ultimo, deve lixar-se ou raspar-se o folheado para conseguir uma maior finura.

Também admitem aguadas (velaturas) e vernizes.

1. Conjunto de folhas esquadradas. Repare-se na sua espessura.

2. O marceneiro utiliza uma serra de folhear para cortar a folha e uma régua de madeira

como guia para cortar as pegas retas.

3. O corte do folheado numa cisalha é mais fino e ajustado.

4. Para unir duas folhas pode aplicar-se fita adesiva em diferentes pontos da junta

5. Pondo fita adesiva ao longo das juntas das folhas consegue-se um melhor encaixe e

fixacdo das pecas.

30 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

Manual Carp Tec CarpMarc_Mod6-8_Setl.indd 30 31-05-2014 17:43:08



Manual do Aluno

6. Paraseefetuar umaboacolagem, devem barrar-se com cola de contacto as superficies

da folha e do suporte.

7. e 8. Decorrido o tempo de secagem ao tato da cola de contacto, procede-se a unido

das pecas.
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9. Mediante o martelo de folhear pode-se pressionar DN

eficazmente toda a superficie colada.

10. Apbs a colagem, procede-se a lixagem da superficie das

folhas.

11. Na decoracdo de moveis utiliza-se folhas de diferentes cores devidamente

combinadas.

12. Jogos de folhas radiadas para tampos de mesas redondas.
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1.8. Montagem e Colagem

A montagem é uma das fases essenciais do processo de construcao de um mével, da sua

execucao depende o correto funcionamento e a durabilidade do mesmo.

Antes de iniciar a montagem do mével, todas as madeiras devem estar perfeitamente
preparadas, serradas e, o mais importante, lixadas. Com efeito, a lixagem de um movel
de madeira é muito mais simples se este estiver desmontado, ja que deste modo é mais

facil passar a lixa.

Na altura de montar um movel, devem diferenciar-se basicamente dois tipos de unides:
aquela que é realizada por meio de juncdes e cola e, a que se executa mediante pregos e
parafusos, seja qual for o seu tipo. E aconselhavel que o marceneiro domine os segredos

de todos os tipos de unides.

No que se refere ao primeiro tipo, deve ter-se em conta que as ensambla duras com
cavilhas ou buchas postigas simplificam o processo. As diferentes pecas aderem com
cola branca, para exercer pressao sobre elas deve recorrer-se ao grampo. Se utilizar cola
branca, antes da montagem e da colagem definitiva deve realizar-se o que se denomina
colagem em seco, que consiste em montar o mével e colocar todos os grampos tal e qual
como se estivesse a colar, deste modo, podem detetar-se as falhas e corrigi-las antes de
manchar as madeiras com cola.

Se a montagem do modvel se realiza mediante sistemas mecanicos, é recomendavel
conhecer todos os diferentes tipos de parafusos que existem no mercado, isso permitird

a0 marceneiro uma maior variedade de escolha.

Finalmente, deve-se recordar que a montagem com ensambla duras (juncdes) e cola
dificulta uma posterior desmontagem, em contrapartida, as unides mecanicas permitem
a rapida desmontagem do modvel, a qual facilita notavelmente o seu transporte. No
entanto, deve dizer-se que a maioria dos moveis sai da fabrica com algumas pecas

coladas e outras fixadas com sistemas mecanicos.
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1. Antes de iniciar a montagem do mével, deve ter-se todo o material preparado e as

madeiras perfeitamente lixadas.

2. Utilizar cavilhas coladas para unir duas pecas é um sistema facil.

3. Para colocar devidamente as cavilhas, estas tém de ser introduzidas nos furos feitos
na madeira uma vez marcado o seu comprimento. Depois, pode cortar-se facilmente

os excedentes.

N
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5. Depois da colagem, as pecas devem ser prensadas. No caso da

moldura, basta pér em cima um peso de aproximadamente um quilo.

6. Processo de colagem das cavilhas

de um cadeirdo executado com

madeira teca.

7. Apos a colagem, as unides devem ser submetidas
a pressdao. Neste
caso, empregar-se-

do 0s grampos.

8.e as unibes se executam por colagem
e ensambla dura de malhetes, ndo é
necessario exercer qualquer pressao

sobre elas.

10. Por vezes, o marceneiro une duas
pecas por meio de parafusos. O uso destes
favorece o processo de desmontagem de

um movel.

11. Em algumas pecas, como por exemplo, o eixo de uma roda, o

Ly
r .

uso de parafusos é indispensavel.
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1.9. Lixagem, Limagem e Raspagem

As operacoes de lixagem, limagem e raspagem tém como objetivo conseguir um melhor

acabamento da madeira.

A lixagem consiste, tal como o seu nome indica, em passar lixa de papel sobre a
superficie de uma madeira. Existem numerosos tipos de papel de lixa, que basicamente
se diferenciam pelo grao, consoante seja maior ou menor, quanto menor o grao, maior

finura se consegue.

A operacdo de lixagem pode fazer-se de forma manual ou mecéanica. Se proceder
manualmente, a disposicdo da lixa de papel em volta de um taco de madeira facilita
o trabalho. No que se refere a maquinaria, hd que diferenciar entre as lixadeiras de
fita, onde se coloca uma tira de papel continua, e as vibradoras, estas ultimas realizam
apenas um movimento vibratério e sdo habitualmente utilizadas para lixar superficies ja
envernizadas.

Alimagem é uma operagao que costuma seguir-se a serragem. Com ela se podem acabar
de perfilar as formas desejadas. Para isso utilizam-se diferentes tipos de limas: chatas,
de meia cana, redondas e triangulares, usar-se-4 uma ou outra em funcdo da forma
como se deseja limar. A lima é segura com uma das maos, pelo cabo, com a outra mao
agarra-se a extremidade da lima para exercer uma maior pressao sobre a madeira. Deve
distinguir-se a lima da grosa, esta Ultima é mais grosseira e permite um maior desbaste

da madeira.

A raspagem ou polimento da pega é efetuada com o raspador, uma ferramenta que
ostenta uma folha de ago e forma retangular com uma aresta afiada na sua face maior.
Agarra-se com ambas as maos e curva-se para raspar sobre a madeira, formando

pequenas aparas.

Geralmente, para realizar estas trés opera¢des com comodidade — lixagem, limagem e

raspagem — é necessario fixar firmemente a madeira a bancada de trabalho.
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1. Lixagem de uma superficie plana de madeira com lixa de papel
envolvendo um taco de madeira. Nesta operacao deve procurar-

se respeitar sempre o sentido dos veios da madeira.

2. Lixagem manual de uma superficie
curva e envernizada com lixa de papel

e taco de madeira.

3. A lixadeira de fita elétrica é utilizada para

lixar grandes superficies.

4. Lixadeira vibradora atuando sobre uma superficie envernizada. Pode observar-se o

po branco caracteristico do verniz.

5. Com uma grosa de meia cana pode acabar-se de perfilar qualquer forma.

6. A grosa, tal como a lima, também deve ser manipulada pela extremidade oposta

ao cabo.

7. As formas concavas podem ser limadas com uma lima redonda.

8. Na operagao de raspagem deve segurar-se a raspadeira com as duas maos,

ligeiramente inclinada, e raspar sobre a madeira até obter aparas.

£\

Jd o\
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1.10. Acabamentos

O acabamento da superficie de madeira é o trabalho final que se realiza em qualquer peca
de marcenaria. Atualmente, confere-se uma grande importancia aos acabamentos dado

gue cumprem duas fungdes: proteger a madeira das agressoes exteriores e embeleza-la.

O tratamento com aguadas (velaturas), pinturas e vernizes impede a penetra¢do de
po e sujidade nos poros da madeira e os movimentos desta devido as mudancas de
temperatura. Estes produtos, além de protegerem a madeira, contribuem para a estética

e beleza do movel.

Para efetuar um acabamento correto, é preciso seguir rigorosamente o processo que se

explica a seguir.

Em primeiro lugar, devem tapar-se os pequenos defeitos que a madeira possa ter
mediante a aplicacdo de betume, que ja existe preparado para uma facil aplicacao.
Também é indispensavel polir bem as pecas de madeira antes de se proceder a qualquer

tratamento superficial, por ser esta a base do acabamento.

As madeiras claras ou semiescuras permitem a coloracdao mediante pigmentos especiais

que, dissolvidos em dgua ou dlcool, dao colorido a madeira.
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Apbs a coloracdo pode envernizar-se o mével, esta operacdo, além de o embelezar, da-

Ihe uma maior protecdo contra as agressdes exteriores.

A fase seguinte do acabamento consiste em lixar e brunir a superficie envernizada com
o fim de eliminar os graos que se formam quando o verniz seca, além disso, o brunido

efetua o polimento do raiado deixado pela lixa de papel.

Por ultimo, passa-se a aplicacdo de cera com desperdicio de algod3do para dar brilho ao

movel.

1. Uma das primeiras operac¢des a ser efetuada no acabamento,
consiste em ocultar os pequenos defeitos ou aberturas entre
as juncdes das pecas de madeira, mediante a aplicacdo de

betume.

2. Coloracdao de uma madeira, neste caso cerejeira, com uma velatura da cor do mogno.

Para isso emprega-se uma trincha.

3. Operacdo de aplicacdo de verniz, com desperdicio de algoddo, sobre a madeira

anterior.

<L
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4. Aplicacdo de verniz com uma trincha.
5. Brunidura com |3 de aco de uma superficie envernizada e previamente lixada.

6. Enceramento final com desperdicio de algodao de uma superficie brunida.
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2. Estudo do Desenho Técnico

O desenho técnico é uma forma de expressdo grafica que tem por finalidade a
representacao da forma, dimensao e posicdo de objetos de acordo com as diferentes
necessidades requeridas pelas diversas modalidades de engenharia e também da
arquitetura. Nesse tipo de desenho, a comunicacdo é concreta, ndo sendo admissivel

varias interpretacdes.

Ao longo do tempo foram estabelecidas regras especificas para o Desenho Técnico,
definidos por organismos responsaveis. Essas regras sao chamadas normas técnicas e

todos os elementos de um desenho técnico obedecem a estas.

Em todos os casos as normas determinam, entre outras: forma de representacao,
formatos do papel, tipos de linhas e espessura de trago a utilizar, legendas e margens,

cotagem e escalas.

Quando se representa um objeto em desenho, este pode ter uma:
e Representacdao em perspectiva;

e Representagao por projecOes ortogonais.

Representacdo em Perspetiva —

E a representagdo que mostra o objeto na forma

L
20

mais préoxima da fotografia, mostrando a sua

tridimensionalidade.

Embora de facil leitura, é de dificil execucdo e

a informagdo disponivel limita-se as trés faces >
- 30 -
representadas.
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Representacdo por Projecées Ortogonais

Se colocarmos um objeto dentro de um cubo de vidro podemos ver em cada face do

cubo um lado diferente do objeto.

Se transportarmos a vista que temos de cada lado para uma folha de papel teremos seis
representagdes diferentes da mesma peca.

Apartir da interpretacdo de todas elas temos a visdao global do objeto.

ki
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E assim possivel definir seis projecdes ortogonais a partir de um objeto.

Posicdo relativa

Ref. Designacgao

ao algado principal
1 Algado principal ou vista de frente
2 Planta ou vista de cima Por baixo

Alcado lateral esquerdo R
3 A direita
ou vista esquerda

4 Algado lateral direito ou vista direita A esquerda

5 Algado inferior ou vista de baixo Por cima

A direita do alcado lateral
6 Algcado posterior ou vista de tras

esquerdo

A
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Cotagem

Cotagem é a colocacdo no desenho de todas as indicacdes relacionadas com a inscricdo
das dimensdes (cotas) do objeto desenhado.

Os elementos utilizados na cotagem sao:

Linhas de Chamada

——— /0

Setas
Linhas de Cota

MNumeros de Cota

e LINHAS DE CHAMADA
Sao linhas finas a trago continuo, que partem do desenho limitando a dimensao
gue se pretende cotar. As linhas de chamada devem ultrapassar as linhas de
cota (£2mm ) e ndo podem cruzar outras linhas

e LINHAS DE COTA
S3o linhas finas a traco continuo, paralelas a dimensao a cotar, cujos extremos
tocam as linhas de chamada correspondentes. Nao podem coincidir com
outras linhas, nem cruzar linhas que nao pertengam a cota a que se referem.
Entre linhas de cota ou entre estas e as linhas de contorno deve haver um

espaco minimo de 5mm.

Setas

As setas tém forma triangular sendo o seu comprimento (£2 a 3 mm) 2 ou 3 vezes a
largura (£ 1 mm). S3o colocadas sobre os extremos das linhas de cota, apoiam o bico nas

linhas de chamada, indicando a extensdo da dimensdo cotada.
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Numeros de Cota

S3o algarismos, com a altura apréximada de 2,5 mm, colocam-se centrados sobre a linha
de cota sem a tocar e indicam os valores reais das distancias a cotar. Os algarismos que
representam a cota nao podem ser separados por qualquer linha. A leitura das cotas

deve ser feita a partir do canto inferior direito do desenho.

Assim os numeros de cota sdo sempre colocados sobre as linhas de cota horizontais, a

esquerda delas quando estdo na vertical

B 50 J l

Num desenho todas as cotas devem ser expressas na mesma unidade (mm ou cm)

referenciada na legenda. Nunca se indica junto ao niumero de cota a unidade métrica

correspondente.

Regras de Cotagem

As cotas devem ser inscritas nas vistas que melhor definam o objeto representado.
Ao cotar um desenho deve inscrever somente as cotas necessarias e suficientes a boa
interpretacdo do desenho, sem repetir cotas que representem a mesma dimens3o.
Deve-se evitar que, posteriormente, para a execucdo da obra seja necessario medir no

desenho o valor de uma dimensao.

A
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As cotas de menor dimensdo sdo as que se colocam

mais perto do desenho.

As linhas de cota devem ser alinhadas se possivel e

agrupadas para resultar um aspecto uniforme.

As cotas devem ser colocadas por baixo e a direita.

Quando o espaco a cotar é muito pequeno a linha de cota deve prolongar-se e a cota é

colocada para o lado direito na horizontal e para cima na vertical

-

i

As cotas comuns a duas vistas devem colocar-se entre elas.

0 \
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3. Técnicas de Execucao de Samblagens
em Mobiliario de Epoca

O mobilidrio de época pode ser construido aplicando um conjunto de diferentes sam-
blagens. Para o exemplificar, apresenta-se de seguida a construgao de uma estante de
grandes dimensdes.

A estante é composta por mdédulos em chapa de fibra de 16 mm, aparafusados entre
si. As portas e as gavetas também s3ao deste mesmo material, combinando a espessura
da chapa de fibra somente nos fundos das gavetas e modulos (5 mm). O resultado é um
movel de consideravel tamanho, baixo custo e linhas modernas e sdbrias, apto para ser
instalado em qualquer tipo de ambiente.

Materiais

* Pecas de chapa de fibra de 16 mm (salvo indicagdo em contrario)
Modulos Altos:
e Llaterais=8de44x30cm
e Tampos e bases =8 de 50x 30 cm
e Fundos=4de 47,2 x53,2 cm (chapa de fibra de 5 mm)
Modulos Médios:

e laterais=6de112x30cme2de72x30cm

e Tampos e bases=4de50x30cme3de103,2x30cm
e Prateleiras =4 de 50 x 30 cm

e Estantesinteriores=4de30x30cme1de40x30cm
e Fundos=2de 112 x 53,2 cm (chapa de fibra de 5 mm)
e 1de112x106,4 cm (chapa de fibra de 5 mm)
Modulos Baixos:

e laterais=6de 108 x40cme 2 de 96,4 x 40 cm

e Tampos=2de50x40cme 1de 103,2x40cm

e Bases=2de50x40cme 1de 103,2 x40 cm

e Prateleiras=2de50x40cme 1 de40x40cm
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Prateleiras interiores =2 de 50 x 37,5cm e 4 de 30 x 37,5 cm

Portas =4 de 59,9x24,9cme 2 de 96,3 x 29,9 cm

Gavetas:

Frentes =4 de 39,9 x 14,8 cm

Traseiras =4 de 38,7 x 12 cm

Laterais =8 de 39 x 13,3 cm

Fundos = 4 de 38,7 x 38 cm (chapa de fibra de 5 mm)
Pedestais=2de 50x8,4cme1de 103,2x 8,4 cm

Guias = 8 ripas de madeira de pinhode 1,5x 1,5 cm

com 38 cm de comprimento

Fundos = 2 de 99,6 x 53,2 cm (chapa de fibra de 5 mm) e
1 de 99,6 x 106,4 cm (chapa de fibra de 5 mm)

Fundos de gaveta = 4 de 38,5 x 38 cm (chapa de fibra de 5 mm)

e Contraplacado de 3 mm suficiente para fazer os moldes;

e Cavilhas metalicas em quantidade suficiente para instalar as

e prateleiras expostas;

e Papel de lixa, grosso, médio e fino;

e Liquido tapa - poros;

e Desperdicio de fio de algodao;

e L3 metdlica fina (para dar brilho);

e Cera para madeira;

e 14 dobradicas de cacoleta de 25 mm para portas alinhadas;

e 4 encostos para as portas, para fixar (tipo grampo);

e 4 puxadores para as portas;

e Cola branca de carpinteiro;

e Pregos, para unido de gavetas e fixagdo de guias.

e
v

i
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J Perspetiva com medi¢des da estante (em metros)

| = 5 —- : 38,7 em :
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| Fundadegasta l | | H|
19.3 cm | Sechopude a3 mm: L _
! 3] : :
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1. Inicia-se o processo de construcdo desta estante com todas
as pecas ja cortadas, dimensionadas e em esquadria, a partir
de chapa de fibra de 16 mm, de acordo com a execugao das
pecas indicada no desenho da pagina anterior e a lista dos _' :
respetivos materiais.
A cada uma das pecgas cujos cantos ficardao expostos, :

apos serem devidamente fixadas a bancada de trabalho,

remata-se o canto com uma plaina, por forma a que estes

nao possam ferir o utilizador.

2. No mesmo processo de rematar os cantos, eliminar-se-a
igualmente o vértice das esquinas de toda a parte do mével
que fique exposto. Para tal, utiliza-se uma grosa média.
Os desgastes dos cantos deverdao formar um chanfro com

aproximadamente 3 a 4 mm.

3. Todos os cantos, sejam chanfrados ou ndo, serdo repassados e polidos com um papel
delixanuimero 4, seguido de umade nimero 5 g, finalmente, para obter um lixamento
fino, um de nimero 6. Esta operacdo é particularmente importante nos cantos das
pecas de chapa de fibra, uma vez que, se ficarem muito porosos, absorverdo muito

no momento de dar o acabamento as superficies expostas.

4. Com as pecas ja polidas, passa-se ao processo de envernizamento, que comeca com a
aplicacao de trés demaos de liquido tapa - poros, que serd aplicado com desperdicio

de algodado devidamente apertado.
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5. Entre cada uma das demdos com liquido tapa - poros e com esta substancia seca,
lixam-se as superficies, primeiro com um papel de lixa médio e depois com um
mais fino, até a ultima demao de liquido tapa - poros. Este procedimento pode ser

executado com uma lixadora elétrica.

6. O mesmo procedimento anterior pode ser executado de forma manual por meio de

uns suportes de espuma de facil manuseamento e dos respetivos papéis de lixa.

7. Apds a ultima aplicagdo da lixa fina, seja por processo, manual ou mecanico,
desbastam-se as superficies por meio de 13 de metal, especialmente fabricada para

este fim.
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8. Parafinalizar o processo de envernizamento, aplica-
se cera em todas as faces expostas, especialmente
nos cantos, por meio de desperdicios de algodao.

E importante que a distribuicio da cera seja

homogénea, de modo a ndo ficarem manchas nem

alteragdes de tonalidade sobre a chapa de fibra.

9. Com todas as pecas ja tratadas e superficialmente acabadas, procede-se, por meio
de um sistema de moldes, a marcacao e a perfuracdao, com um berbequim manual,
dos orificios que aceitarao cavilhas metalicas destinadas a suportar as prateleiras. A
medida entre os orificios serd atribuida pela distancia que se quiser dar as prateleiras.
O molde pode ser feito em chapa de contraplacado, e a sua aplicacdo sobre a chapa
de fibra na bancada de trabalho contard com a ajuda dos grampos. Em jeito de travao,
pode-se utilizar um taco de madeira na broca, para ndo exceder o comprimento do

furo e perfurar a mesa.

b
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10. Uma vez que se tenham as pecas que
constituem um maédulo, dispostas em 902
por meio dos grampos para unir os cantos,
fazem-se as perfuracdes com um berbequim
manual e uma broca especial, que escareie no
momento de perfurar, para que os parafusos
de 5 mm fiquem bem alojados. As duas
perfuracGes fazem-se a5 cm das extremidades

e ao eixo da espessura da testa.

11. Feitas as perfuragdes, perfeitamente coincidentes em ambas as pecas, procede-se
a introducdo dos parafusos de samblagem, com 5 cm de comprimento e 5 mm de
didmetro. Para tal, utiliza-se uma chave especial que encaixe perfeitamente com a

cabeca do parafuso.

12. Depois de unidas as quatro pecas que constituem cada um dos mddulos, por meio
do procedimento anteriormente descrito, procede-se a colocacdo do fundo, que é
constituido por chapa de fibra de 5 mm, que tera sido previamente dimensionado
e cortado com uma serra com costas e envernizado. Para o fixar a estrutura, é
conveniente marcar com um lapis o eixo dos 16 mm sobre o perimetro do fundo,
gue sera fixado por meio de parafusos para a chapa de aglomerado de cabeca conica
com 2,5 mm de didametro e 17 mm de comprimento, distribuidos de 10 em 10 cm e

a 5 cm da extremidade.

13. Para unir um maddulo a outro, utilizam-se parafusos especiais de ancora, compostos
por dois parafusos e um cilindro de aluminio. Para que a perfuracao, feita com um
berbequim e uma broca de 8 mm, coincida em ambos os mddulos, estes serdo
previamente unidos com grampos, tendo-se o cuidado de interpor uma peca de
madeira ou de chapa entre a chapa de fibra e a ferramenta. A perfuracdo faz-se

ao eixo da largura dos mdédulos e a aproximadamente 5 cm dos bordos superior e

inferior.
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14. Uma vez feita a perfuracdo, resta apenas a fixacdo do parafuso de ancora, o qual deve
ter um cilindro de aluminio ligeiramente mais curto que a soma das duas espessuras
que fazem 32 mm. E conveniente nio soltar
0s grampos até que os parafusos estejam bem

apertados com a respetiva ferramenta.

15. Com a estrutura dos mdodulos unida entre si, proceder-se-a a colocacdo das portas.
Cada porta é unida aos médulos por meio de dobradicas de cacoleta de 25 mm de
diametro. Para colocar este tipo de dobradica, é necessario perfurar previamente a
porta, pela face interior, com um berbequim de coluna sobre a bancada de trabalho e
uma broca especial para este efeito, que deixara um orificio a 5 mm do bordo vertical

e a uma profundidade adequada para que a dobradica fique devidamente embutida.

54 | cURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

Manual Carp Tec CarpMarc_Mod6-8_Setl.indd 54 31-05-2014 17:43:20



Manual do Aluno

16. Com os orificios de alojamento ja terminados, embutem-se as dobradicas de cacoleta,
tendo o cuidado de, uma vez instaladas, ficarem bem distribuidas, de modo a que
as extremidades fiquem distanciadas a pelo menos 5 cm dos bordos superiores e
inferiores das portas. A dobradica é rematada fixando-se com os parafusos que vém

incluidos no conjunto de cada uma delas.

se distribuir corretamente as franquias da porta
relativamente ao espaco que estas irdo preencher. E
importante que as medidas das portas sejam 1 mm
mais pequenas, por forma a que estas possam fechar
corretamente semrocarem nenhum ponto do perimetro

a cobrir. Para tal, recorremos a uma chapa de 1 mm,

gue serve de apoio provisdrio, ao mesmo tempo que

marcamos com um lapis o perimetro que nos servira de

referéncia.

18. Uma vez feitas as marcas de referéncia, marcam-se as linhas com um esquadro,

para que a peca fique perfeitamente horizontal e assim possa

garantir um batimento da porta sem desvios.

Manual Carp Tec CarpMarc_Mod6-8_Setl.indd 55 31-05-2014 17:43:22



TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA

19. Como este tipo de dobradica de cacoleta faz com que
a porta fique alinhada com a franquia do mdédulo, no
momento de fixar a profundidade da peca de suporte
interior, bastara apresentar a porta aberta na sua
posicao final, de modo a que a dobradica aberta nos dé

esta medida de aproximadamente 3 cm.

20. Para qualquer tipo de ajustamento posterior, ha que

ter em conta que este tipo de dobradica tem um

mecanismo de auto - regulacdo, por meio de parafusos
e calhas, que permite variar ligeiramente a distancia da

porta relativamente a franquia.

21. Como ja foi dito anteriormente, a porta fica alinhada com a franquia, pelo que se
torna necessdrio a utilizagdo de um encosto de dois pregos, que neste caso é de
plastico, sendo fixado a parte baixa da face interior correspondente do mddulo, por

forma a que a sua insercdo respeite o alinhamento da porta quando fechada.

22. Relativamente ao puxador da porta, serd aparafusado a
cercade 3 cm do bordo vertical correspondente e a uma
altura que facilite o seu manuseamento, preservando
uma harmonia com as alturas que constituem o total

do conjunto.
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23. Nos blocos do modvel que levem prateleiras, e com os
orificios para este fim que foram feitos anteriormente,
inserem-se as cavilhas metalicas consoante a altura e a
disposicdo que se escolha. O importante é que a largura
das prateleiras de chapa de fibra de 16 mm seja, pelo
menos, 1 mm de cada lado, mais estreita do que a franquia

correspondente.

24.Para fazer as gavetas,

utilizam-se as sobras da
mesma chapa de 16 mm. S3o constituidas por quatro
pecas unidas entre si por meio de juntas a meia

madeira, mais um fundo de chapa de fibra de 5 mm.
Uma vez dimensionadas as pecas, executam-se 0s
cortes com a serra circular de meia esquadria sobre &

a peca frontal da gaveta. S3o feitos nas extremidades

cortando a uma profundidade de 16 mm.

25. Seguidamente, roda-se a peca a 902 relativamente a serra, para fazer outro corte de
11 mm de profundidade, deixando-se a espessura suficiente de apoio para que as
duas partes laterais se possam encostar e posteriormente colar e fixar com pregos.
As duas pecas laterais também serdo cortadas por meio de serra circular, por forma
a que, em cada uma das suas extremidades, se execute um corte das mesmas

caracteristicas anteriores.

26. Uma vez feitos todos os cortes para unides a meia madeira, recorre-se de novo a
serra circular para fazer a ranhura de 8 mm de profundidade por 5 mm de largura,
ao longo da frente e laterais, que servira para alojar o fundo da gaveta. Nas pecas
laterais, que sdo menos largas, a ranhura ficard a 8 mm do bordo, enquanto a peca

frontal ficard a 23 mm.
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27.Sobre a bancada de trabalho, procede-se a colagem
e fixacdo das partes de cada gaveta. Em cada uma
das laterais, introduzem-se até metade trés pregos
com 25 mm de comprimento, por forma a ficarem
a 5 mm do bordo e, deste modo, assegurar a sua
correta introdugcdo ao eixo da testa recetora, para
tal, recomenda-se que, antes de se introduzirem até
metade os pregos, se trace com um graminho esta

linha de referéncia.

28. Com os pregos introduzidos até metade, procede-se
a colagem com um pincel da arte da unido a meia
madeira que alojara as laterais da gaveta, ou seja, da
peca frontal, bem como da que ficarda em contacto

com esta, apos a inser¢ao dos pregos.

29. Uma vez pregadas e coladas as pecas laterais a
frontal, serd conveniente confirmar que aranhura
gue ira aceitar o fundo da gaveta coincida com
as trés pecas unidas, pois se houvesse qualquer
desfasamento entre estas, gerar-se-ia uma

irregularidade que impediria a introdugdao da

dita peca fundamental.

ki

F3 =
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30. A unido da peca posterior com as duas laterais é diferente
da unido destas com a frontal, uma vez que o esforco desta
pelo uso da gaveta é muito superior. Neste caso, as laterais
terdo o corte a meia madeira e serdo coladas e pregadas
a pega do fundo, para tal, é imprescindivel a ajuda de um

grampo que mantenha as pecas unidas até que a cola

tenha impregnado.

31. Com todas as pegas coladas e pregadas, procede-se a
introducdo do fundo e chapa de fibrade 5 mm, que se pode
encaixar nas ranhuras pela parte posterior da gaveta, uma
vez que esta parte da estrutura é mais estreita e carece de

uma fenda.

32. Comofundobemencaixadonasranhuraslaterais e frontais,
procede-se a sua fixacdo por meio de quatros pregos com
2 cm de comprimento, distribuidos aproximadamente
de 10 em 10 cm na Unica parte livre do encaixe, ou seja,

sobre um canto da peca posterior. H3 que ter presente

que, centrado sobre a face exposta da peca frontal, ficara

o puxador de cada gaveta.

33. Cortam-se a um comprimento de 38 cm as 8 ripas de pinho de sec¢do quadrada
de 1,5 x 1,5 cm que servirdo de trilhos a cada uma das gavetas devidamente
distribuidas. Com as gavetas jd executadas e dimensionadas, colocam-se as duas
primeiras guias coladas a base inferior, seguida de uma chapa de 1 mm e da gaveta,
sobre esta outra chapa e, posteriormente, outro par de guias. Deste modo, temos
a certeza que existe, uma vez fixados os trilhos, uma folga suficiente para que as
gavetas se desloquem. Para fixar as guias as costas do mdédulo, fazem-se uns furos
suficientes para colocar quatro parafusos com 2,5 cm de comprimento por 17 mm

de espessura, em cada trilho.
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34. Finalmente, adaptando as indicacGes anteriores as caracteristicas préprias de cada
madulo, obteremos um moével modular de dimensdes considerdveis, com espacos de
diferentes utilidades, com prateleiras a vista, espacos fechados com portas batentes

e gavetas.
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4.Reparacao e Montagem de Mobiliario

Nos trabalhos de reparacdo de mobilidrio efectua-se uma andlise, na qual se apontam as

solucdes a adotar, nomeadamente as pecas que tém de ser eliminadas ou acrescentadas.

Para descrever este processo, iremos tomar como exemplo a repara¢dao de uma cadeira.
Trata-se de uma cadeira que esta completamente partida e os seus elementos encontram-
se unidos apenas pelo assento de palhinha. Observando o seu estado, é possivel deduzir
gue a dada altura uma carga excessiva provocou as fraturas e desencaixou diversas
pecas. O processo de reparagdo centrar-se-a na desmontagem das pegas, para posterior
consolidacdo das diferentes partes. No final, preparam-se os reforcos do assento e

efectua-se uma limpeza final para devolver a madeira a sua qualidade natural.

Avaliagdo da Reparacdo

Todas as partes da cadeira chegaram presas pelo assento de palhinha. Como este
também se encontrava em muito mau estado (com furos), optou-se por elimina-lo para
valorizar a conservacao de todas as partes da cadeira e do seu estado. Verificdmos que
as ruturas eram muito limpas e que as zonas de madeira que faltavam ndo constituiam

gualquer problema.
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Um pé posterior da cadeira onde se encontram os encaixes que o unem com a zona
anterior sofreu uma rutura vertical, dando como resultado o ulterior desencaixe das

partes.

O outro pé posterior apresenta fragmentacdes de pouca importancia, mas mesmo assim

suficientes para provocar a desmontagem das pecas.

A unido do assento com a parte superior de
um dos pés dianteiros, mediante um grande
encaixe retangular é a solugao utilizada para
encaixar o angulo reto que formam. Sendo um
elemento de uniao mais grosso e de maior area
que os posteriores, resistiu melhor a tragao,
dando como resultado uma separacao limpa,

sem fragmentos nem ruturas.

A zona mais débil, onde o mogno tem menor
espessura, foi a que sofreu a rutura mais
importante. A parte do assento onde se fixa a
palhinha, formada por uma peca fina de madeira

furada, partiu-se completamente.
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1. A primeira intervencdo consistird em eliminar qualquer resto da cola original. Com
esta finalidade procuramos amolecé-la, aplicando dgua quente com o auxilio de uma

bola de fios de algodao.

2. Eliminamos a cola amolecida com um formao. Esta operacdo exige uma certa pericia,

uma vez que é essencial ndo danificar a madeira nem a patina que a recobre.

3. Realizamos a mesma operacdo em todos os
elementos de juncdo das diferentes partes
da cadeira. Deste modo, ao fazer a colagem
conseguiremos uma maior aderéncia, dando

como resultado uma sdlida estrutura.

4. Todos os encaixes e elementos de reforco tém de ficar completamente lisos e limpos.

Notamos a diferenga depois do nosso trabalho de limpeza.
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5. Verifica-se que as pecas que ainda se
encontram unidas ndo tém tanta solidez
como seria de desejar e ndao estao muito
bem fixas. Por este motivo procedemos
a sua desmontagem. Fixamos a mesa de
trabalho a peca de menor tamanho usando
grampos e protegendo o mogno com tacos
de madeira para evitar riscos. Dando um
golpe seco com o mag¢o na pega de maior
tamanho (protegendo também o mogno
com um taco de madeira), conseguimos

desmonta-la.

6. Aplicando o mesmo procedimento usado na eliminagdo dos restos de colas
antigas, limpamos as zonas de encaixe. Raspamos a cola com um formdo ajudando
com o martelo de cabeca de nylon, até deixar as paredes verticais do encaixe
completamente limpas. Amanta fixada nos dois extremos protege e salvaa curvatura

da peca de madeira, evitando, de uma forma simples, possiveis movimentos.
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7. Também com o formado raspamos a cola residual dos angulos e parte inferior da

abertura de encaixe.

8. Ao desmontar o pé, este resistiu, dando como resultado a pequena rutura de encaixe
retangular e ficando a lasca dentro da zona de encaixe. Como a rutura é pequena e
a priori estamos convencidos de que nao afetard a solidez do mével, nao efetuamos
gualquer intervencdo. Se a rutura total tivesse sido maior ou total, procederiamos a

sua eliminac¢do e ao fabrico de um novo encaixe.

9. Uma vez desmontada a peca, procedemos a colagem total das diferentes partes.
Para tal utilizamos cola branca de carpinteiro e um pincel. Aplicamos a cola de ambos
os lados de cada uma das pecas e principalmente nos encaixes, tanto no macho

como na fémea.
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10. Montamos a cadeira unindo as suas partes e apertando o conjunto com um
torniquete. Comprovamos deste modo que ndo falta nenhuma peca, que todas se

adaptam entre si sem qualquer problema e que o conjunto oferece solidez suficiente

11. Antes de fixarmos as pecas para conseguir a consolidacdao da cola, tivemos a
preocupacdo de preparar protetores simples para a madeira.
Untamos quatro pegas retangulares de cartdo com parafina e
colocamo-las em angulo reto, protegendo deste modo a madeira

e evitando que a cola que escorre atue como adesivo entre cartdo

e a madeira.

12. Fixamos os pés da cadeira por meio de um torniquete. Para o fazer foi prevista a
necessidade de utilizacdo de grampos para fixar outras zonas, os quais em nenhum
caso poderdo apertar o cord3o. Por este motivo foram colocados na zona interior. E
conveniente que o torniquete seja amplo, grosso e resistente, uma vez que se torna
necessario fazer forca suficiente para uma sdélida colagem. Com a ajuda de grampos
imobilizamos as partes menores que se vao colar, neste caso a zona do assento. Com

a ajuda de uma bola de fios de algoddo eliminamos a cola que possa escorrer.
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13. Mantemos o torniquete e os grampos durante um minimo de 24 horas, permitindo
assim uma secagem total da cola branca. Passado este periodo de tempo

desmontamos os elementos referidos.

14. As lascas sao fixadas com cola rdpida de contacto, o que permite fazer este trabalho

num curto espago de tempo.

15. Uma das zonas interiores do assento L

apresenta uma perda importante =
de material, deixando a descoberto
as cavilhas e impossibilitando a sua

correta fixacdo.
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16. Para reparar a zona usamos resina epoxy de dois componentes. Fazemos a mistura
obedecendo as propor¢des indicadas na embalagem, até se conseguir uma pasta

homogénea com a qual é cheia a zona que falta.

17. Antes do endurecimento total da resina, esta
¢ alisada e elimina-se o excesso com a ajuda

de uma espatula ou de um formao.

18. Depois de consolidada e completamente
endurecida (a resina € um material de secagem
rdpida e o processo dura apenas uns cinco
minutos) é lixada para uma uniformizagao com a

madeira.

19. Conseguimos a mesma cor e tom do mogno
aplicando corante kardix sobre a resina, com o

auxilio de um pincel de retoque.
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20. Para reforcar as partes debilitadas pela rutura (zona de fixacdo da palhinha),
procedemos a confecdo de duas pecas de refor¢o. Para tal fazemos um molde em

papel grosso que recortamos.

21. Marcamos o perfil da palhinha na prancha de madeira. Fixando-a com dois grampos
a mesa de trabalho, efetuamos os cortes com a serra de recorte e dois rebaixamentos

no lado exterior de cada peca feitos a bisel.

22. Uma vez tingidas com kardix as duas pecas, verificamos
0 seu correto ajustamento na parte inferior do assento.
Verificamos igualmente se os rebaixamentos a bisel sdao

suficientes para disfarcar os reforcos.

23. Aplicamos cola branca de ambos os
lados de cada uma das pecas que

querem unir.

24. Afixacdo é feita com a ajuda de grampos,
uma vez que se trata de pegas de perfil curvo mas de superficie plana. Protegemos
0 mogno da zona superior do assento (a mais visivel) colocando tacos entre ela e os

grampos.
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25. A zona inferior normalmente ndo é visivel, pelo que os grampos sdo colocados sem

nenhum tipo de proteg¢ao. Deixamos que a cola seque um minimo de 24 horas.

26. Para fixar a palhinha serad imprescindivel furar
as novas pecas que foram fabricadas. Os
reforgos serdo perfurados com o berbequim
elétrico, usando uma broca de um diametro

ligeiramente inferior ao dos furos originais.

27. Como ndo havia problemas com o estado geral da madeira, fazemos uma Unica
limpeza em profundidade. Aplicamos massa com uma bola de fios de algodao,

eliminando-a em seguida com outros fios secos e limpos.
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28. Para eliminar possiveis restos de sujidade e uniformizar a madeira, lixamos toda a

superficie com palha-de-aco fina.

29. Aplicamos cera com uma bola de fios de algodao e da-se brilho

esfregando energicamente com um pano de algodao.

30. Um estofador especializado confecionou a palhinha para a
cadeira. O modvel ficou pronto para o uso a que se destina e

como elemento decorativo.

A
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5.Técnicade Levantamento de Medidas
das Pecas a Reparar

5.1. Reparacgdo de Estruturas

O restauro de objetos de madeira exige a reparacdo de mecanismos e estruturas tao
diversos e diferentes entre si como os diferentes tipos de objetos. Embora sejam
diferentes os problemas que podemos enfrentar, existem casos muito concretos, como

a reparacao de pés e de gavetas, entre outros.

Reparacdo de um Pé

1. O pé sofreu um acentuado ataque de xil6fagos, perdendo grandes
zonas de material. Por esse motivo, esta parte do mével ndo pode

realizar corretamente afungao de suporte, tornando-se aconselhavel

a sua substituicdo.

2. Usando como guia um taco de
madeira onde se apoia a serra, efectua-se um corte
em diagonal exatamente acima da zona onde se
verificou a perda de material, numa zona onde a

madeira ja ndo evidencia qualquer ataque.

3. Um sarrafo fixado com um grampo atuard como suporte para efetuar um segundo
corte em diagonal no sentido oposto ao anterior. Cortando a madeira em angulo
consegue-se uma superficie maior do que mediante um Unico corte transversal,

aumentando assim a area de unido com a nova pega.

72 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
I

o8

i

-

Manual Carp Tec CarpMarc_Mod6-8_Setl.indd 72 31-05-2014 17:43:46



Manual do Aluno

A unido sera tanto mais solida quanto mais apertado for o angulo do vértice.

4. Marca-se alapis aformado corte sobre anova peca de madeira. Um sarrafo suportado

por um grampo ficard seguro de topo, assegurando um correto alinhamento.

5. Emseguida talha-se a nova peca, aplica-se cola nas duas partes da juncdo e assegura-
se a unido com a ajuda de um grampo. Uma colagem correta necessita de 24 horas

de secagem.

Reparagdo de uma Gaveta

1. As gavetas sdo um elemento que pela sua propria
natureza tendem a estragar-se facilmente, por
este motivo é normal reparar gavetas. Esta gaveta

apresenta uma das guias desgastada.
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2. O inicio da reparacdo comeca por eliminar, utilizando a
serra de marceneiro, os restos da guia e de outras pegas
que sobressaem acima do tabuleiro que forma a base da

gaveta.

Cortando com o formao e alisando com a plaina

iguala-se e nivela-se toda a parte lateral.

A parte lateral tem de ficar perfeitamente
nivelada e igualada, ja que de tudo isto

dependerd o correto funcionamento da gaveta.

5. Como o tabuleiro da base da gaveta também sofreu
desgaste (tem menos espessura na jungdo com a
parte lateral do que na parte central) cola-se um
sarrafo de lado para o firmar. Posteriormente sera

rebaixado com a plaina.

6. Para finalizar o processo, cola-se a guia. Esta deverd ser de espessura idéntica a da

outra guia e ao frontal da gaveta.

gt
=

74 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA

Manual Carp Tec CarpMarc_Mod6-8_Setl.indd 74 31-05-2014 17:43:50



Manual do Aluno

5.2. Pecas Acrescentadas

O processo de acrescentar pecas, quer se trate de pecas novas ou de reforco, deverd
ser sempre um processo a valorizar e analisado em profundidade. Quando o facto
de acrescentar pecas novas implique a substituicdo de pecas velhas, serd necessario

considerar dentro da ética da conservacao a totalidade do objeto.

As pecas a acrescentar serdo sempre do mesmo tipo e qualidade de madeira. As pecas
de reforco deverdo sempre ser de madeira, ndo se podendo admitir qualquer elemento
metalico. O metal tem um comportamento de contracdo -dilatacdo completamente
diferente daquele que encontramos na madeira, podendo provocar tensées internas
gue a longo prazo possam prejudicar o objeto. Os tacos sdo as pecas mais utilizadas no

refor¢o das jungdes.

Substituicdo e Reforco de Traves

1. Trave lateral e alisar de uma mesa muito degradados
pelo ataque de xilofagos. As perdas de material foram
tdo importantes que provocaram a sua rutura. A sua

substituicdo devolvera a mesa a sua utilidade original.

2. Serrando rente ao pé, corta-se a trave lateral. Em

seguida desprende-se o alisar central da mesa.
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3. Faz-se uma nova trave. Corta-se uma peca de madeira
idéntica a substituida e de iguais dimensdes. Com a ajuda
de um calibrador determina-se a situagao e dimensdes
do encaixe. Depois de fazer a marcacdo na peca nova,
procede-se ao entalhe da caixa de ensamblagem com o

formao.

4. Finalmente, corta-se a peca a medida certa para o seu correto encaixe entre os pés.

5. Apecado alisar exige um processo idéntico. Com o formao e a serra talha-se a espiga

de cada extremo, o que permitira encaixa-lo nos travessoes laterais.
6. Antes de colocar as novas pecas é imprescindivel verificar a ensamblagem da caixa
e espiga. Também é preciso verificar o encaixe entre o alisar e a trave no lateral

original.

7. Em seguida aplica-se a cola branca com um pincel.
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8. Fixam-se as novas pegas com grampos.
Colocam-se de tal maneira que exercam a
forca no mesmo sentido da trava e do alisar.
Um deles serd colocado no sentido transversal
para garantir a colagem do alisar no angulo

adequado.

9. Como a trave lateral s6 une de topo aos pés, é conveniente reforcar a juncdo. Para
tal, abre-se um orificio com o berbequim, atravessando o pé e chegando até a peca

da trave.

10. Crava-se um taco de madeira que atuard como refor¢o. A cola ajuda a jungao do

elemento de reforco as duas pecas de madeira.

Reparag¢do de molduras

1. A falta de uma moldura inteira ou de parte dela é um
problema habitual na reparacdo de objetos de madeira.
Nesse caso a perda sofrida pela peca, que faz parte de uma

porta, é total.

2. Situando o pente na perpendicular a moldura e efetuando

pressao sobre ela consegue-se o perfil.

A
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3. Desenhar a moldura é simples, passando para um papel o perfil conseguido.

Traseiras de Gavetas

1. Outras pecas que é habitual substituir sdo as partes posteriores das gavetas. Neste
caso, sera necessario fazer uma peca com malhetes em forma de cauda de andorinha

gue ensamble perfeitamente com a original das duas partes laterais da gaveta.

2. Aensamblagem com cauda de andorinha é utilizada nas gavetas uma vez que aguenta
perfeitamente as forcas de tracdo a que a gaveta pode ser submetida. Baseia-se

numa juncdo trapezoidal da caixa e da espiga, o que torna impossivel que deslize.
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Reforcos

1. O reforco em angulo colocado na parte posterior da ensamblagem do pé e bastidor
de uma cadeira é uma pratica habitual. Coloca-se assim uma pega em angulo que

reforca a juncdo de traves e pé.

2. Em certos elementos de madeira curva pode ser necessdrio aplicar uma peca de

reforco que se integre na estrutura. Normalmente sera aplicada na face posterior.
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Exercicio

Considere o exemplo descrito no Manual do Aluno sobre a construcdo de uma estante.
Construa a gaveta, de acordo com a execuc¢ao da peca indicada no desenho e da lista dos
respetivos materiais.
e Pecas de chapa de fibra de 16 mm (salvo indicacdo em contrario):
e Frente=1de 39,8x14,8cm;
e Traseira=1de36,6x12cm;
e laterais=2de39x13,3cm;
e Fundo=1de 38,1x38,5cm (chapa de fibra de 5 mm);
e Guias = 2 ripas de madeira de 1,5 x 1,5 cm com 38,5 cm comprimento.
e Contraplacado de 3 mm suficiente para fazer os moldes;
e Papel de lixa, grosso, médio e fino;
e Liquido tapa - poros;
e Desperdicio de fio de algodao;
e L3 metdlica fina (para dar brilho);
e (Cera para madeira;
e Cola branca de carpinteiro;

e Pregos, para unido de gavetas e fixacdo de guias.

J Alcado frontal e algado posterior de gaveta - tipo (em cm)
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA

Apresentacdo

O médulo de Técnicas de Planteamento, Marcacdo e Tracagem de Modveis, com a duracao
de 35h, tem como finalidade transmitir a importancia das fases de Plantear, Marcar e
Tracar, na construcdo de uma peca de mobilidrio, em termos de rigidez e capacidade de

articulacdo mecanica entre as pecas constituintes.

Objetivos Gerais

O objetivo deste médulo é que os alunos consigam:
e Executar o planteado do moével, especificando ligacGes, cortes e outros
elementos do tracado;
e Marcar e tracar com rigor uma peca de mobilidrio a construir;

e Identificar murtagens e as suas diferentes aplicacdes.

Objetivos Especificos

e Estudo do desenho técnico;
e Planteados de pormenores;
¢ Elementos engradados;

e Murtagens, aplicacdes.
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Introducao

A necessidade de preparacao do trabalho de corte de madeira com vista a sele¢do de
planos de encaixe, grossuras ou espessuras, larguras e cortes especiais, obrigaram, desde
sempre, a um planeamento prévio sobre o modo como o trabalho deveria ser executado.
De acordo com o aproveitamento da matéria-prima em bruto, destinada posteriormente
a ser convertida em pranchas e barrotes, o homem desde sempre se obrigou, por razdes
de ordem econdmica e técnica, a deduzir os melhores aproveitamentos com vista ao

minimo desperdicio de materiais.

O ato de tragar é fundamentalmente um ato de avaliagdo, por um lado econémico e, por
outro lado, de natureza objetiva em relacdo a forma do produto semiacabado que se
pretende obter a partir de um tronco de matéria-prima ou de um produto semiacabado

que se usa intencionalmente para a realizagdo de uma peca.

No ambito da construgdo em madeira, seguindo-se um trabalho técnico elaborado, a
que se chama de planteamento da peca, a marca¢do obriga a tornar concordante um

conjunto de pecas que, devidamente ligadas constituem um todo.

Neste processo, a tracagem é considerada um ato de rigor onde a tolerancia de encaixe
(a mdo, a maco, a prensa, colado ou cavilhado) adquire uma preponderancia bastante
forte no resultado final da construgao da peca, quanto a sua rigidez ou a sua capacidade

de articulagdo mecanica entre as pecgas constituintes.
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1. Estudo do Desenho Técnico

O desenho técnico é uma forma de expressdo grafica que tem por finalidade a
representacdo da forma, dimensdo e posi¢cdo de objetos de acordo com as diferentes
necessidades requeridas pelas diversas modalidades de engenharia e também da
arquitetura. Nesse tipo de desenho, a comunicacdo é concreta, ndo sendo admissivel

varias interpretacdes.

Ao longo do tempo foram estabelecidas regras especificas para o Desenho Técnico,
definidos por organismos responsaveis. Essas regras sdo chamadas normas técnicas e

todos os elementos de um desenho técnico obedecem a estas.

Em todos os casos as normas determinam, entre outras: forma de representagao,
formatos do papel, tipos de linhas e espessura de trago a utilizar, legendas e margens,

cotagem e escalas.

Quando se representa um objeto em desenho, este pode ter uma:
e Representacdao em perspectiva;

e Representagdo por projecdes ortogonais.

Representacdo em Perspetiva

E a representacdo que mostra o objeto na forma mais préxima da fotografia, mostrando

a sua tridimensionalidade.

Embora de facil leitura, é de dificil execugdo e

a informacdo disponivel limita-se as trés faces

representadas.
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Representacdo por Projecées Ortogonais

Se colocarmos um objeto dentro de um cubo de vidro podemos ver em cada face do

cubo um lado diferente do objeto.

Se transportarmos a vista que temos de cada lado para uma folha de papel teremos seis
representagdes diferentes da mesma peca.

Apartir da interpretacdo de todas elas temos a visdao global do objeto.

ay

L
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E assim possivel definir seis projecdes ortogonais a partir de um objeto.

Ref. Designagao Posigao relativa ao algado principal
1 | Algado principal ou vista de frente
2 | Planta ou vista de cima Por baixo
Alcado lateral esquerdo .
3 A direita
ou vista esquerda
4 | Algado lateral direito ou vista direita A esquerda
5 |Algado inferior ou vista de baixo Por cima
6 | Alcado posterior ou vista de tras A direita do alcado lateral esquerdo

N
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Cotagem

Cotagem é a colocacdo no desenho de todas as indicacdes relacionadas com a inscricdo
das dimensdes (cotas) do objeto desenhado.

Os elementos utilizados na cotagem sao:

Linhas de Chamada

iy /0

Setas
Linhas de Cota

Mumeros de Cota

e Linhas De Chamada
Sao linhas finas a traco continuo, que partem do desenho limitando a dimensao
que se pretende cotar. As linhas de chamada devem ultrapassar as linhas de
cota (£2mm ) e ndo podem cruzar outras linhas

e Linhas De Cota
Sao linhas finas a trago continuo, paralelas a dimensdo a cotar, cujos extremos
tocam as linhas de chamada correspondentes. Ndo podem coincidir com outras
linhas, nem cruzar linhas que ndo pertencam a cota a que se referem. Entre
linhas de cota ou entre estas e as linhas de contorno deve haver um espacgo

minimo de 5mm.

A

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 89 g
L] ¥
N

Manual Carp Tec CarpMarc_Mod6-8_Setl.indd 89 31-05-2014 17:44:11



TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA

Setas

As setas tém forma triangular sendo o seu comprimento (£2 a 3 mm) 2 ou 3 vezes a
largura (£ 1 mm). Sdo colocadas sobre os extremos das linhas de cota, apoiam o bico nas

linhas de chamada, indicando a extensdo da dimensdo cotada.

sl . cal

Numeros de Cota

Sao algarismos, com altura aproximada de 2,5 mm, colocam- bl

se centrados sobre a linha de cota sem a tocar e indicam
os valores reais das distancias a cotar. Os algarismos que

representam a cota ndo podem ser separados por qualquer

linha. A leitura das cotas deve ser feita a partir do canto

inferior direito do desenho.

Assim os numeros de cota sdo sempre colocados sobre as linhas de cota horizontais, a

esquerda delas quando estdo na vertical

- 50 i l

Num desenho todas as cotas devem ser expressas na mesma unidade (mm ou cm)

referenciada na legenda. Nunca se indica junto ao niumero de cota a unidade métrica

correspondente.

S
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Regras de Cotagem

As cotas devem ser inscritas nas vistas que melhor definam o objeto representado. Ao
cotar um desenho deve inscrever-se somente as cotas necessarias e suficientes a boa
interpretacdao do desenho, sem repetir cotas que representem a mesma dimensao.
Deve-se evitar que, posteriormente, para a execucdo da obra seja necessario medir no

desenho o valor de uma dimensao.

As cotas de menor dimensdo sdo as que se colocam mais perto do desenho.

As linhas de cota devem ser alinhadas se possivel e _F
. ¥

agrupadas para resultar um aspecto uniforme. | -
[

-—
As cotas devem ser colocadas por baixo e a direita. —
[

Quando o espaco a cotar é muito pequeno, a linha de

cota deve prolongar-se e a cota é colocada para o lado

direito na horizontal e para cima na vertical.

As cotas comuns a duas vistas devem colocar-se entre elas.

]

u]

g
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2. Planteados de Pormenores

Com instrumentos de medir - o metro e a fita métrica - carpinteiro e marceneiro tomam
as dimensdes da obra, que transportam com o metro para a madeira em que trabalham,

a que se chama plantear, ou seja, tragar a pega a executar.

1. A partir do desenho do moével feito a escala, tiram-se os moldes em tamanho natural

de algumas das sec¢des curvas.

2. Com os moldes, marcam-se sobre a madeira as silhuetas das pecas.

Tracar, pode ser entendido como uma forma de ordenar, por meio de tracos, a modelagao
de um determinado objeto. Como ferramentas de tracar na madeira em tamanho natural,
sao utilizados varios instrumentos de desenho: as réguas, os esquadros, 0s compassos,
os taleiros, entre outros. Existem de todas as variedades para diversos fins e diferentes
medidas. As réguas sdo de madeira, enquanto os esquadros podem também ser mistos,
de madeira e folha de acgo. A suta, conhecida como régua, é de facto um esquadro de
angulos varidveis. O riscador, que é um estilete delgado, o compasso e os compassos de
volta sdo de aco. O graminho é essencial para galgar a madeira. E sempre de madeira
rija, constituindo um conjunto de pe¢as méveis articuladas entre si e que dispde de

pontas de aco, que marcam a madeira, sulcando-a em tracos paralelos entre si.
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O trabalho que se propde apresentar para demonstrar o
planteamento de pormenores, é uma cadeira de bracos
construida com madeira de teca. Como podera verificar,
utilizaram-se algumas madquinas para facilitar o trabalho, o que
nao significa que com ferramentas mais simples a realizagdo da

cadeira nao seja também possivel.

Neste trabalho sdo de destacar o método de execucdo dos moldes, as marcacdes, as
unides e os acabamentos. Como sempre, o marceneiro tem de ter um modelo para

iniciar o seu trabalho e, assim, proceder a execugdao do movel.

MATERIAIS ¢ MEDIDAS —

Madeira de teca para:

* 1 pernas traseiras:
OB em X 18 ecm X5 cm

* 2 pernas dianteiras:
130 em X 55 ecm ™5 cm i

® | travessao traseiro do assentor
68 cm X 10 cm % 3,5 em ¥

*® [ travessdo dianteiro do assento: y‘
68 cm X8 cm < 3,5 em '

¢ ? travessdes laterais do assentos i.
198 em % 7,5 cm % 3,5 cm 2

* 2 travessoes laterais inferiores:
198 cm %5 cm % 3 cm

* 2 bragos: 120 cm X5 ¢cm X5 cm

* | travcssio supcrior das costas; 68 em X 7,5 em X3 em
* 5 ripas do assento: 340 cm X 7 cm X 2,8 cm

* 5 ripas das costas: 220 em 7,5 cm % 1,8 em

* 7 travessas das pernas dianteiras: 30 cm ¥ 8 em % 3,5 cm
Medidas da madeira sem aplainar.

[ [ {11
| 1 | 1]
I | (

-

—.
a—-_.-
(]
II
1

23 cm
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1. Desenho do modelo a escala real sobre o tabuleiro.

2. Decalcam-se as diferentes pecas sobre papel vegetal.

3. Coloca-se o papel vegetal sobre uma placa de madeira e redesenha-se como se de

papel de decalque se tratasse.

4. Com aserra ticotico, vao-se obtendo as diferentes pecas que nos servirdo de moldes.

5. Separacadapecaserepetiremasoperagoes
anteriormente descritas, obter-se-do todos

os moldes.

5
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6. Agora podem distribuir-se os moldes sobre as tdbuas de madeira, procurando o seu
maior aproveitamento.

7. Seguidamente, cortam-se as placas longitudinalmente com a serra de fita.

8. Com a plaina elétrica desbastam-se as faces e as grossuras.

9. Com a desengrossadeira deixam-se as faces das pecas paralelas.

10. Sobre a madeira preparada, desenham-se

as pecas que se deseja executar, segundo os

moldes.

i

=
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11. Volta-se a serra de fita para contornar as diferentes pecas. Neste caso, estdo a ser

serradas as pernas traseiras da cadeira.

12. Embora a serra de fita seja larga, é facil contornar os pequenos angulos exteriores

das pernas traseiras.

13. Seguindo sempre o mesmo processo, ir-se-do obtendo todas as pecas da cadeira.

Observe-se a serragem do travessao lateral.

14. Moldes e peca preparados para as costas.

15. Molde e peca para os bragos.

16. Preparacao das caixas das travessas das costas e situacdo das pecas.
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17. O aplainamento das pernas na parte interior deve fazer-se manualmente com a plaina.

18. Seguidamente, marcam-se as posi¢cdes das pecas e as caixas das ensambla duras.

19. Abrem-se as caixas com a broca vertical.

20. Para abrir as caixas ndo perpendiculares a uma das faces da peca, empregam-se

suportes auxiliares que inclinam a perfuracdao das mesmas.

21. Com o graminho marcam-se as espessuras das espigas que irdo entrar nas caixas.

kinid
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23. Com o serrote de costas, cortam-se as sobras das espigas.

24. Com a grosa, arredondam-se os lados das espigas para que se ajustem nas caixas.

25. A fresadora vertical permite moldar os lados dos bragos.

26. Com a mesma fresadora vertical fazem-se os lados rombos das travessas.

27. Observe-se um cruzamento de jun¢des que requer um ajuste das espigas.

28. Com o berbequim manual fazem-se
furos nas travessas laterais superiores

para colocacdo das cavilhas.

29. Com a mesma ferramenta executam-
se outras perfuracdes que permitirdo unir as travessas laterais com as travessas do

assento.

98 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
r?“ |

Manual Carp Tec CarpMarc_Mod6-8_Setl.indd 98 31-05-2014 17:44:20



Manual do Aluno

30. Antes de proceder a colagem da cadeira, esta deve
ser montada para garantir que todas as pecas de

ajustam.

31.Com a lixadeira de fita ou manualmente, lixam-se

todas as pecas nas faces e grossuras planas.

33. Para lixar os lados é preferivel fazé-lo manualmente. Para isso utilizar-se-a lixa de

papel.

34. Uma vez terminado o processo de afagamento, iniciam-se as colagens. Nas travessas

laterais, este processo é completado com o ajuste do comprimento das cavilhas.

s
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35. O passo seguinte é colar as pegas que formam um dos lados da cadeira e aperta-las

por meio de grampos.

36. Colagem de misula (canto) a travessa

dianteira por meio de cavilhas.

37. Colagem das costas. Observe-se o
desvio a que da lugar a execucdo de

caixas inclinadas.

38. Conjunto das diferentes pecas que vao

formar a cadeira.

39. Colagem do travessdo frontal e do resto das pegas. -

Observe-se que a misula tem de estar previamente colada

a travessa.
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41. Uma vez colocada a cola, tapam-se os
pequenos desajustes com betume da

mesma cor da madeira.

43. O acabamento do modvel é realizado com uma cobertura, especial para exteriores,

aplicada com trincha.

44. Polimento do verniz e posterior limpeza da cadeira de bragos.

45, Cadeira totalmente terminada.
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3. Elementos Engradados

Tracar, cortar e medir sdo operacées dependentes das condi¢des especificas da madeira
ao nivel das suas caracteristicas e consequente comportamento mecéanico. Neste
contexto, cortar tem o significado genérico de serrar, ou seja, separar ou dividir por
meio de corte as quantidades de material a partir de uma peca, devidamente seca e em

perfeitas condicdes para se utilizar em oficina.

As ligacGes madeira - madeira dependem da tracagem e do modo de produzir o corte,
logo a maior ou menor qualidade mecanica do encaixe. Dai a importancia do ato de

medir e de verificar as cotas de corte e de montagem.

A pratica de construcdo depende sempre do cuidado colocado na fase de medicdo, quer
na ligagao dos varios componentes da pecga, quer na armacdo do conjunto que, uma vez
experimentada, da lugar a colagem de todas as ligacdes e componentes. Para todos os
efeitos, ndo devem ser desmontadas por razées ébvias, porque uma ligacdo correta é
aquela que se executa sem necessidade de corre¢dao. Quando acontecem deficiéncias na

preparacdo do trabalho, todo o ciclo produtivo fica comprometido.

No dominio da medicdo é conveniente que a no¢dao de tolerancia do encaixe seja
aprendida na prdtica e, por isso mesmo, se sugere
que o formando a adquira a prética de tragar, cortar
e medir, num cenario concreto de responsabilidade

pessoal e treinamento pratico.

O trabalho que se propde para demonstrar o

engradamento de elementos, é um banco para serrar.

L\
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Desenho Técnico — Banco para Serrar
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BANCA PARA SERRAR

Uso; Emprega-se para suportar uma pega de
madeira que deva ser cortada.

FINALIDADE: Fazer unides e entalhes & abrir furos com
O sermote de ponta.

FERRAMENTAS: Régua graduada Compassa

Lépis Formao de
Esquadro a 90" ¢ B o -
Esperas em esquadria. Groza
Serrote de mao Lima para
Serrote de costas madeira
Serrote de costas Bradal
Serrote de ponta Berbeguim
Contraplacado ou manual
papel de desenho Brocas
Esquadmo de desenho. Broca de
Graminho. escanar
Falso esguadro. Chave de
fendss
Regua de
desempenar
Arco de pua
Veruma de
MATERIAL: Madeira macia. 20 mim.

DIMENSOES DO MATERIAL NECESSARIO:
Todas as pecas aplainadas com a largura
2 espessura de:
2 pecas de madeirs de 150 cm cada uma
com 3 x 5 cm.
1 peca de madeira de 200 cm com 2 x 7 Cm.
1 peca de macdeira de 68 cmcom 2 x 25 5o
Parafusosn."8de 1 3/8".
Pregos de 2"

MEDIDAS: Todas elas 580 dadas em centimetros
a nao ser gque se indiquem oufras.

OPERAGCOES FERARAMENTAS

Primeiro corta-se o material em pecas Régua graduada
mais pequenas. Lapis

De cada pega de 150 x 3 x 5 sarram-se x
4 destinadas a fazer um par de pés Esquadro a 80
e 05 fravessoes Esperas em

; esquadria.
As pecas seram-se um tanto mais

compridas para que hajE sobras nos Semrote de costas
extremaos.

O conjunto de um par de pas

compoE-se de;
1. Duas pemnas.

2. Travessa superior,
3. Travessa inferior.

As pecas unem-se com entalhes
a meia madeira (4).

A%

T
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Como of pes NAC BStE0 &M B

& mecessano fazer um desenho cuidado,
da tamanho natural, chamedo “planta™
sobwe un pedaco de papel cu malhor
#nda sabre um pedaco de

Paps! de
desenhn, ou
cantraplacaco,
mals ou manos
com &0 x 50 cm

comraplacado P ——
Lapis
Efquadeds dix
desenng

[esta planta podem-se tomar fegua gradusds

as medidas e o= Angulos enire os pés

8 a5 ravessas, Lapis

Na planta desanham-sa os entalhes Esguadre de
sasenho.

Escalher 2 madedra pEre o5 peEs @ pErE Liamis

a% ravessas. Juniar os pés com a face
boa para cima g desenhar os sinais
de facs (1) um friangulo com angulos
e 807 & 307

A mmarca de face das travessas (2)
consiste em duas ohas farmando
dngulc no virice de aproximadaments
30 a 45®

Estas marcas de fece 4o necessanas
para distinguir as diferentas pecas

o conjunia

(3) Mostra o grimoiro conjunto do péa

{4} Mosira o outts conjunio de pés.
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O bracado do pé esquerdn faz-se
colocangda-o sobre a plants

Assinglar com o |aps as marcas do
COmprmenta e &as intersscpdes com
&5 travesses (1 a8 5)

Lapis
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Colocsr of dois pés [untos oom as
rancas da face para fora.

Com 0 esquadro a 80% e um Epis
gesanhar as cinco linhas transversais
mas cutelos

Eaguedro 8 80°
Lipis

Ajustar o gramnho 2 7.5 mm e bacar
duas linkas o cuteln meror de cada

| pé para tragar a3 melas calkas e o9
=1 ardaliies

Graminho
Régua gracusds

Para canseguir o angult sonrecio
com oF quals 35 Iravessas se devem
anconirar Com 0% pés SmMprega-se
uma suta

Cranqule & lirade & padic do desenhn?

Suta (lalso
esquadro)

Coloca-58 uma pega de madaire
dasempenada {um dos pes) scbre 5
finha aperlando-a fortemente conira
& desenho (1)

Soltar o falso esguadro & colocar
& riégua (2] contra o culelo da madsira
o o)

O cepo do falsh esquad pode-se
maover livremente & colose-se schre
a owlra linha,

Manual Carp Tec CarpMarc_Mod6-8_Setl.indd 106
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Uisando-a suia tragar imhas cbligues
frangversalmente na face fraseira
dos pés,
1, Junio ac axiremo superior,

| 2. Junto a0 extremo infanor,

| 3- Cinco linhas obligquas.

Reparar que aqui se rala da pema
esguerda

‘Ajustar o graminho & 15 mm e tragar
as meias caixas do entaihe,

O gue e mostra agui & 0 pé esquerda.

Com a sula & o esguadno 8 80° tragar Suta
am bodo o redar do pé o excedants Esquadra & 90°
J do axiremo, Liigsis '

| Ma fgura mosira-se o pé escuenda,

Aqul mostram-se dols aspecios do pé
esquerdo (a face & o cutedo),

A5 superficies dos excedentes dog
sntaihas NECAM-S8 oM o ERE.

Antes de cortar com o formdo o
excadents da meia caixa. faz-se
LM corte COMm O Semote.

~Serrar sobre o ledo maw do tragEdo.

MNao cortar mais para além das nhas
do graminho!
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Manter & peca flxa com um par de Serate de
/ | esperas arm esquadria (1), costas
o ¥ Mo serrar através das inhas do Esparas sm
£ '\@ graminha (2] esguadria

A, Movimento do serroie,

Cwiro metodac

Devido & pouca profundidade do entahe | Formao
| (7.5 mm) nao & necessanio fazer cortes | de 1 1727
| e seria

Usanda wm formmao de folha langa,
podem cortar-se facimente as paredes
do entalhe (1, 2. 3).

.': Para abrir 8 caixa Comega-se 8 corar Formao
| na direcgéo de bamo para cirma. da 1 12

| Para tarminar cortg-sa o fundo plana, Formidio
de 11/2"

Veriflca-se se o entalhe e5t8 plano
& a prolundidade comecta com uma
peca de madeira planad, & que e cola &
& prega um pequenc 1aoo de 7.5 mm
de espessuna (1)
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Manual Carp Tec CarpMarc_Mod6-8_Setl.indd 108 31-05-2014 17:44:33



Manual do Aluno

O antalhes fazem-se nos 0o pda
di cada jogo,

Ver aquic

| 1. U ped esguerdo tah_i:e raselrs
para cimal,

| 2 Um pe direito (a faca traseira
pEra cimal.

| A sequif raga-se a travessa superior
(25 % 5 x 3 om),

Usar a planta como se mostra.

Usanda um esquacso a S0° marcsr as Esquadro a 90°
linhas o cutelo. Lapis

barcar as linhas obliquas na faoe
wsando o fatso esquadro.

Empregs-se 0 masmo angulo guss
noG P

Dar maia volta & fravessa e Iracar na
Tace oposta as linhas da paris

| =xcedanie, (1) continuar estas linhas
no aurD cutsio (21,

3 & a marca de laca)

CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA | 109

Manual Carp Tec CarpMarc_Mod6-8_Setl.indd 109 31-05-2014 17:44:34



TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA

Ajustar o graminho 8 12,8 mm @ trager - | Graminho
B0 longo. dos cutekos o bmite dos

antalhes fespigas). Ficghs: grachii
Serar 0 excedents em ambos os Semoie de poslas
BEIEmS,

; Laps
Riscar com o lapls o3 oulrs excedantes
Colocar & ravessa no toma de Tame
bancada

Semrole de cosias

Serrar culdadesamenta (do lado mau
das linhas do racado), ald abans
45 hinhas fragadas

| Depols de ter serado a favor das fibras, | Sercte de costas
0 excecente oorti-5e no santido
transversal 8 estas,

Mo wraposaar nunca aa finhas do
tragado.

Asaim hea terminads o travessan
SLpsErior
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A traviesss inberior de wm par de pés,
Traga-se da forma similar 3 j& descrita,
para d lEnvessa superior.

LEpis

Espuadro a 507
Grarminho
Serroie de coslas
Suta.

Esta & a forma que deve ter g treveass
infaricr guando esliver acebeda.

Mostrames 88 guatno pegas pard
verificar o seu bom apssbe.

Fazer 85 Necessanas oormeo;oes,
Empredgue o bom Senso.

Sa e covlar medelra em demasia
pode-se deixar uma aberura ou

REpEragan!

Foomao

Luma para
mchers

LIm bom gjuste significa gue cada junts
58 ajusts exaciaments Sem gue Se
vejam as ligagies,

Cluarsdn ds peeEy el |unids,
delxar o conjunio sobre uma supardicia
plana & verdficar a8 as= frevessas
estan desempenadas
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Fara que Bs unites fiquem firmes
devemn ser coladas e aparafusadas.

Marcar 05 lurcs parg a8 paraluscs
COMo &8 Indica.

1. Travessa supserior ou inferiar

2 e
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madeira.
Por qué?

Marcar 85 pecas ¢ abdr dols fuios para | Bragal
o5 parafescs (1), A profundidade dos
| furos deve ser de aproximadamente Bebequem

22 mm (2] manual.

Escariar cada fura com a broca de Brocas

escariar (3). Broca de
escariar

Passar corm um pouco de cola branca Cola branca

as superficies de conlacio de cada

unifn, Pince| para
:ola

Fazer isto mes quatro weies.

Montar iodas as unides

Escoher o5 parahisos e usar a chave Paratusos

de lendas cormectaments. Chavede fard

Verficar que ndo hag empenaments!

Sarrar as extremidades dos pes 8 as Sarrole de cos!

da pare supsrios. "SI
Hmum-nl

| s extremidades dos pés terminam Grosa
com um peduenc bisel, feitos com uma | | e
grosa e acabados com ums lima para madeira
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Sarrd-se & pega de material com
200 % 2% 7 om (ver & lista de materias
ma paging B7) em tréa pedacos,

{os guais incluem o excedenta).

| s duas peces de T2 cm cada uma

50 @8 travessas da parbe inferior

da bancada.

A (ltima pega de 58 cm une 08 dois
fravesstes inferiores dos jogos de pes.

Manual do Aluno

Tragar esta travessa nderior, fazer
05 cortes de sefrs pare as ranhuras,
@syaziar as calkss com o formao &
seqfar B exremidades excedentas,

Dar a volta & péga, marcar os furos
para os paralusos, sbrir s furos &
Bscaria-los,

«—Detalhe paa o tagado,

Tomam-se 45 pecas PErE 85 fravessas
inferiores do tabulaine do banco. &
fazam-sa a5 marces de face (1]

Esoolhor & face bea para fora
Tragar coma s2 mosira

Depais de fragar e tazem-s2 os
corles de sera para os entalhes
& riepoia abrem-se Bsies com o fomao.
Sema-se o excadante das extremidades.
Serram-se a5 qunas chanfradas.

Tudp isto seguindo as insrugdes
dadas.
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E assim que 58 apreseniam a5 duas
Iravessas depois de temem sado semadas
& abertas as caivas para o8 entalhes.

Marcam-se os furos para os parafusos
como s indica.

Ma outra trivvessa repartet-se de um
Mmoo sémikar (simetrcamente em
relacan acs da primeira fravessal

Lipis
Regua
Esquadso g S0

Abrir @ @scarear 05 furos para o5
parahssos

LEnir @5 1rés Iravessas o congenio
dns pés, fazendo primeko & uniao das
Irenvessas superiores.

Hadal

Berbeguim
manl

Brocas

Broca de
eSCarear

Faralusos
Chave de fendas

58 todo o conjunto 58 ajusta
seNAram-5E 4% DEFAs & vBo-se colando
spcpesivaments as juntas, fizendo-as
novaments com os parsfesos,

Chawve de fendas
Cola e pincel

A%

by
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—
Com um graminho sustade a 2.4 nvm Crayminig
mancar uma linha até & qual se deve Bégua
&plainar & mamsins,

Garlopa
Verificar com uma régus se sats Fisgiia de
cesempenada enguants se apiging desempanar
& varificar s& o dngulo esid comecio E i
com o lako esquadre oo
PREPARAGAD DO TAMPD Tomo
Primairo aplama-se um culslo 8 pHe-se Gargpa
em esguadnia com @ lace, Regua

Verificar esta operagéo com uma regua
2 o esquadro 5 90°.

Esquadre & 907

Aszinalar este cubelo com um sinal Fita masrica

de bom (1) Réqua

Tragar o cutedo oposto a uma distdncia L&

de 25 cm. [2). HE

Tracar o comprimento de [3) 85 cm FRqUntiegl- 30

& desenhar linhas perpendiculanes ao

primeinn cutelo (41

Aplainar e serar a medida Garlopa

Tragar a limha do canfro Sarrota de man
ou semols de

Traggar o ontalho om Vodo lops [alelatild]
Esparas em
Lt 1T

Marcar o ceriro dos furos de pega. R

Desephar uma circunferéneia pars Laplz

rall e huros. Compasso
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0 sBU raio deverd ser de 5 ome
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A construcn do desenho de pega Fégua
mosira-se &qui sendo 8 esoala metade i
' é do ==u tamanha real. Lap?s
a f . | ‘1 A medida de 3.2 cm deduz-s= do Compasso
. ; == sequinte caloulo; Esquadra a 50"
za i FI Vi - g A= 1020 =42
"ﬂ_z‘éx X,.x Fazer & sua verificacho
Diitre sistema
¥
v E também possivel determinsr o centro | Régua
dos furos paqguenas (F=1) por outrs 5
: M’y/}’rﬁ :;;p;m’flme Iracejada & a que so deve Compasso
' ffﬂA AN ; Eequadro 2 50°
U.

Marcar s centros dos guatro ciroulos
com um tradal (1)

Abrr os quatro furos com uma broca
e 20 mm {2},

Lksar um pedaco de desperdicic de
medeira para evitar que, pela parle de
trés a madeia do fure estihace,

Bradal
Berbaquim
rriansl

Broca de 20 mm
FPedaco da
cesperdicia

da madaira

Para semar as curvas dos luros da pece
ampredga-sg um Serale de ponta

Enguanio $¢ $0rra 2 linha de oodle dog
dentes deve-se mantar na vertical,

Serrote de ponta

Az beiras dos furos limam-sa com uma
sy “mimsa e fina acompanhando
a5 Cumnvas,

Arredondar ligsraments 25 arestas.

Limas pars
madeira

“= 116 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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1. Serrar o enfalhe triangular

Semrole de cosies

2. Marcar o UGR & 05 GSPacos dos Serrote maniual
Pregos Com 08 quBls uniremos A
o iampo do banco &s ravessas A
2 305 pes. Lapls
E=quedro a 80"
Marcar o5 espagos dos pregos. Régua
Lapis
% Caolocar o tampo do banco com & fece 4 tacos de
para baixo sobre o banco: de-madera de
desperdicio
Caolocar o comunto dos pés & ravessas Manei
sobre o tampa, mbem para bk i
Calocar 4 tacos quadrados de madsira Pregos
de desperdicia (X) e prens-ios com dos
pregos ao 1ampo do banco & isto com
8 finakidade de colocar o= pés cenfrados
em relacdao ao tampo,
Diar uma wolta aos pas, colocar o tampo | Pregos
; : :
sobre 0 confnio dos pés a prega-io. RS
Ter muisn siocads, O pragos Sevem
pregar-se ligeramente inclinados, pas F!"'mn;c de
50 fcaremm melhor (1], PRI
Az pontas nbo deven sobmssaic (2)
Ligar um pungan de atundar para
embsher o= pregos.
Tarminar ¢ banco com holha de liwa, Falha da liza
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Devem-se amedondar Iodas as quinas
& anguios. Tirar os qualro tacos da parie
infarios do tampo.
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4. Murtagens

Murtagem a Meia-Esquadria

Muito comum na produg¢do em série com macho solto.

Murtagem a Meia - Esquadria com Macho Solto Escondido

Igual a junta de lingueta a meia-esquadria, mas ficando invisivel a respetiva junta.

S
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Exercicio

Considere o exemplo descrito no Manual do Aluno sobre a
construgdao de um Banco para Serrar. Constréi de acordo com o

desenho da peca indicada e da lista dos respetivas ferramentas

e materiais.

FERRAMENTAS:

MATERIAL:
DIMENSQES DO

Manual Carp Tec CarpMarc_Mod6-8_Setl.indd 119

Régua graduada
Lapis
Esquadro a 90°

Esperas em esguadria.

Serrote de mao
Serrote de costas
Serrote de costas
Serrote de ponta
Contraplacado ou
papel de desenho

Esquadro de desenho.

Graminho.
Falso esguadro.

Madeira macia.

MATERIAL NECESSARIO:

Compasso
Formao de
172" 1"
Grosa

Lima para
madeira
Bradal
Berbequim
manual
Brocas
Broca de
escariar
Chave de
fendas
Regua de
desempenar
Arco de pua
Verruma de
20 mm.

Todas as pecas aplainadas com a largura

e espessura de:

2 pecas de madeira de 150 cm cada uma

com 3 x5 cm.

1 peca de madeira de 200 ¢m com 2 x 7 cm.
1 peca de madeira de 68 cm com 2 x 25,5cm.

Parafusosn.®8de 1 3/8".

Pregos de 2"
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Técnicas de

Montagem de

Estruturas de
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TECNICAS DE CARPINTARIA E MARCENARIA

Apresentacdo

O médulo de Técnicas de Montagem de Estruturas de Mdveis |, com a duracdo de 40h,
tem como finalidade transmitir a importancia da estrutura de um madvel, assim como do
processo de montagem, para garantir a resisténcia e a consisténcia necessarias para a

obtencdo de uma peca de mobilidrio com qualidade.

Objetivos Gerais

O objetivo deste médulo é que os alunos consigam:
e Proceder a montagem dos elementos estruturais, referindo as técnicas de
ajustamento e aperto, especificando os processos de verificacdo de esquadrias;
e |dentificar tracados de perfis moldados e adornos, distinguindo-os das

diferentes aplicagdes, referindo pormenores de conjunto, ligacao e remate.

Objetivos Especificos

e Estudo do desenho técnico;
e Planteados de pormenores;
¢ Elementos engradados;

e Montagem;

e Colagem.

S
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Introducao

Se observarmos a nossa volta, verificamos que vivemos num mundo de estruturas.
Estruturas sdo na generalidade um conjunto de elementos simples, dispostos de
forma articulada e organizada, que cumprem varias fungdes, como: suporte de cargas,
manutencdo da forma e ligacdo de componentes. Ao definirmos uma estrutura devemos
garantir a sua estabilidade, resisténcia e equilibrio, utilizando para isso alguns elementos

de reforgo.

No mobilidrio, a qualidade da madeira é muito importante, mas de pouco serve se a
estrutura do mével ndo é apropriada. As partes do mével deverdo ser organizadas de tal
maneira que se aproveite ao maximo a resisténcia da madeira. Essas partes do movel
precisam ser ligadas entre si, de modo que se consiga a maior firmeza e estabilidade, e

os elementos metalicos de ligagdo devem ser adequados ao tipo de material.

A montagem dos moéveis constitui uma etapa fundamental para a obtencdo de uma
peca de mobilidrio com qualidade. Consiste num processo em que o conjunto de pegas
pré-moldadas, dimensionadas e estilizadas, quando encaixadas corretamente umas nas
outras, formam o mével. Para uma boa execu¢dao na montagem, é importante que sejam

construidos bons encaixes, para assegurar firmeza e consisténcia a peca.
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1. Estudo do Desenho Técnico

O desenho técnico é uma forma de expressdo grafica que tem por finalidade a
representacdo da forma, dimensdo e posi¢cdo de objetos de acordo com as diferentes
necessidades requeridas pelas diversas modalidades de engenharia e também da
arquitetura. Nesse tipo de desenho, a comunicacdo é concreta, ndo sendo admissivel

varias interpretacdes.

Ao longo do tempo foram estabelecidas regras especificas para o Desenho Técnico,
definidos por organismos responsaveis. Essas regras sdo chamadas normas técnicas e

todos os elementos de um desenho técnico obedecem a estas.

Em todos os casos as normas determinam, entre outras: forma de representagao,
formatos do papel, tipos de linhas e espessura de trago a utilizar, legendas e margens,

cotagem e escalas.
Quando se representa um objeto em desenho, este pode ter uma:

e Representacdao em perspectiva;

e Representagdo por projecdes ortogonais.

Representacdo Em Perspetiva

E a representacdo que mostra o objeto na forma

mais proxima da fotografia, mostrando a sua

tridimensionalidade.

Embora de facil leitura, é de dificil execucdo e

a informagao disponivel limita-se as trés faces

representadas.
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Representacdo Por Projecoes Ortogonais

Se colocarmos um objeto dentro de um cubo de vidro podemos ver em cada face do

cubo um lado diferente do objeto.

Se transportarmos a vista que temos de cada lado para uma folha de papel teremos seis
representagdes diferentes da mesma peca.

Apartir da interpretacdo de todas elas temos a visdao global do objeto.

A
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E assim possivel definir seis projecdes ortogonais a partir de um objeto.

Ref. Designagao Posigao relativa ao algado principal
1 | Algado principal ou vista de frente
2 | Planta ou vista de cima Por baixo
Alcado lateral esquerdo .
3 A direita
ou vista esquerda
4 | Algado lateral direito ou vista direita A esquerda
5 |Algado inferior ou vista de baixo Por cima
6 | Alcado posterior ou vista de tras A direita do alcado lateral esquerdo

N
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Cotagem

Cotagem é a colocacdo no desenho de todas as indicacdes relacionadas com a inscricdo
das dimensdes (cotas) do objeto desenhado.

Os elementos utilizados na cotagem sao:

Linhas de Chamada

iy /0

Setas
Linhas de Cota

Mumeros de Cota

e Linhas De Chamada
Sao linhas finas a traco continuo, que partem do desenho limitando a dimensao
que se pretende cotar. As linhas de chamada devem ultrapassar as linhas de

cota (£2mm ) e ndo podem cruzar outras linhas.

e Linhas De Cota
S3o linhas finas a traco continuo, paralelas a dimensao a cotar, cujos extremos
tocam as linhas de chamada correspondentes. Ndo podem coincidir com outras
linhas, nem cruzar linhas que ndo pertengcam a cota a que se referem. Entre
linhas de cota ou entre estas e as linhas de contorno deve haver um espaco

minimo de 5mm.
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Setas

As setas tém forma triangular sendo o seu comprimento (£2 a 3 mm) 2 ou 3 vezes a
largura (£ 1 mm). Sdo colocadas sobre os extremos das linhas de cota, apoiam o bico nas

linhas de chamada, indicando a extensdo da dimensdo cotada.

Numeros De Cota

S3o algarismos, com altura aproximada de 2,5 mm, colocam-se centrados sobre a linha
de cota sem a tocar e indicam os valores reais das distancias a cotar. Os algarismos que
representam a cota ndo podem ser separados por qualquer linha. A leitura das cotas

deve ser feita a partir do canto inferior direito do desenho.

Assim os numeros de cota sdo sempre colocados sobre as linhas de cota horizontais, a

esquerda delas quando estdo na vertical.

- 50 u l

Num desenho todas as cotas devem ser expressas na mesma unidade (mm ou cm)

referenciada na legenda. Nunca se indica junto ao nimero de cota a unidade métrica

correspondente.

5
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Regras De Cotagem

As cotas devem ser inscritas nas vistas que melhor definam o objeto representado. Ao
cotar um desenho deve inscrever-se somente as cotas necessarias e suficientes a boa
interpretacdao do desenho, sem repetir cotas que representem a mesma dimensao.
Deve-se evitar que, posteriormente, para a execucdo da obra seja necessario medir no

desenho o valor de uma dimensao.

As cotas de menor dimensdo sdo as que se colocam

mais perto do desenho.

As linhas de cota devem ser alinhadas se possivel e

agrupadas para resultar um aspecto uniforme.

As cotas devem ser colocadas por baixo e a direita.

Quando o espaco a cotar é muito pequeno, a linha de cota deve prolongar-se e a cota é

colocada para o lado direito na horizontal e para cima na vertical

As cotas comuns a duas vistas devem colocar-se entre elas.

]

u]

kinid
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1.1. Planteado de Pormenores

O trabalho que se prop&e apresentar para demonstrar o planteamento de pormenores, é
a construcdo de uma floreira de médias dimensdes, destinada a servir de suporte de, por
exemplo, um jarrdo ou qualquer objeto que ndo necessite como base uma circunferéncia
com mais de 20 cm de didametro. Este pequeno mével também oferece a possibilidade de
utilizar a peca de unido dos pés como superficie complementar de suporte de pequenos
objetos. Para manter a estabilidade desta floreira, recomenda-se que ndo se coloquem
objetos muito pesados na sua parte superior, ainda que a curvatura para fora dos pés lhe

dé estabilidade suficiente.

Materiais:

e Chapa de contraplacado de 3 mm para executar os
moldes;

e Peca de madeira de pinho, de primeira qualidade (sem
nos e aplainada) com uma espessura de 2,5 cm, para
executar a floreira;

e 3 parafusosde cabecachata, com 3 cmde comprimento;

e Corda suficiente e peca de madeira para fazer
torniquete;

e Cola de carpinteiro.
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1. Os moldes constituem um meio auxiliar que
serve para tracar sobre a madeira o desenho das
diferentes pegas que compdem a floreira, tendo
em vista o aproveitamento maximo do material.
Estas pecas auxiliares podem ser de qualquer
material consistente, embora seja habitual
utilizar-se uma chapa de contraplacado que,
para uma boa manipulacdo, é recomendavel que
tenha uma espessura que nao exceda os 3 mm.
Uma vez desenhados os elementos da floreira
sobre o contraplacado, este é cortado com uma

serra mecanica de recorte, para obter os moldes

gue serdao posteriormente distribuidos sobre a
madeira a utilizar; tracam-se com um lapis de mina macia os perfis das pecas que
compodem a floreira. Nas pecas de perfil simples, como é o caso da circunferéncia do
assento, o tracado é feito diretamente sobre a madeira, utilizando um compasso de

carpinteiro.

2. Em contrapartida, em pecas de perfil mais complicado, como é o caso dos pés e das

pecas de unido, é imprescindivel o recurso aos moldes.
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3. Como foi anteriormente assinalado, é importante distribuir adequadamente
os moldes sobre a madeira a utilizar, com o objetivo de conseguir o melhor

aproveitamento do material.

4. Neste caso, devemos cortar pecas de perfis
curvilineos, para o que se pode utilizar um serrote
de ponta ou uma serra elétrica manual de recorte
(vulgo tico-tico). Nesta situacdo, utilizaremos a opcao
mecanica da serra eléctrica, trabalhando sobre a

bancada para desenvolver a fase de corte.

5. Parafazer o corte das pegas circulares (o assento e as
pecas intermédias de unido de pés), esta ferramenta
servira igualmente de forma dtima, devendo ter-se
o cuidado de fixar com firmeza a madeira a bancada
de trabalho, pelo menos com um grampo ou prensa
de carpinteiro, por forma a que o corte circular seja
seguro e perfeito. Relativamente a precisao do corte,
convém ter presente que a serra deve fazer-se passar

pelo lado exterior da marca tragada com os moldes,

de modo a que o processo de polimento chegue sem

problemas a medida desejada.

6. Este passotem em vista efetuar, nos trés pés e nas duas pecgas
circulares, uma samblagem a meia madeira, que consiste em
fazer um encaixe, conforme o definido pelos moldes, com a
serra de recorte, de modo a que a profundidade do referido
encaixe seja de 5 mm nos pés e de 2 cm nas pegas de unido.
Este trabalho também pode ser executado por meio de um

formdo bem afiado.

i

=
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7. Nao nos esquecamos que, no momento de executar os moldes, ficaram também
definidos, em planta, os perfis dos encaixes a elaborar nesta etapa do processo. Em
todo o caso, ndo é de mais salientar o facto de, em cada uma das pegas circulares
de unido, os trés encaixes estarem equidistantes, determinando-se os eixos de
distribuicdo de acordo com o procedimento mediante o qual se constréi um triangulo
equildtero: a partir da formagao de uma hexdgono, cujo lado é sempre igual ao raio
da circunferéncia que o circunscreve, bastando para a determinacdo destes eixos o

compasso de carpinteiro.

8. Quanto a construcdo do encaixe, uma vez terminadas as incisdes com a lamina
da serra de recorte, passa-se a limar e a lixar todas as partes restantes que neste

processo ndo puderam ser eliminadas.

v

.

9. Nesta fase, fixar-se-a cada uma das seis pegas
que compdem esta floreira (trés pés, duas
pecas circulares de unido e o assento) sobre
a bancada de trabalho, por forma a que os
grampos ou prensas de carpinteiro possam

manté-las no seu lugar.
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10. No caso das partes curvas, deve-se utilizar
uma ferramenta apropriada para atenuar as
marcas da serra que certamente deixaram
uma superficie dentada; para tal, utiliza-se a
grosa, aplicando-a pela sua face curva, para

eliminar a maior textura e, em seguida, aplica-

se a sua face plana.

11. Para que finalmente as partes curvas tenham o mesmo grau de polimento que as
partes lisas, que foram tratadas com a plaina, aplica-se sobre as primeiras uma
ferramenta denominada faca, uma simples folha de aco que, uma vez estando bem

afiada, se adapta num dos seus lados.

12. Este processo, ainda que intimamente relacionado com o anterior, é separado,
porque neste trabalho os cantos vivos ou afiados tornam-se rombos em diferentes
intensidades. Nos cantos dos pés, bastara aplicar uma lixa nUmero 4 e/ou 6, que ndo
seja perigosa face aos possiveis golpes que possam ocorrer; em contrapartida, para
o assento, desenvolve-se um trabalho mais laborioso: primeiramente, fixa-se a peca
a bancada, por meio do torno que esta tem incorporado e, seguidamente, passa-
se a grosa no sentido da fibra, por toda a espessura do assento, para se obter uma

superficie lisa.
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13. Seguidamente, passa-se a lapis pelo canto para marcar, de cada lado da aresta, uma

franja de 5 mm de grossura, que define os limites do rombo a efetuar.

14. Em seguida, com a grosa elabora-se um chanfro que ndo trespasse as marcas realizadas.

15. Finalmente, aplica-se uma lixa nUmero 4 e/ou 6, sem o suporte de aplicagdo que
antes mencionamos, utilizando diretamente com a mdo o papel de lixa sobre a

curvatura, para se obter o desejado canto arredondado ou rombo.

16. Para iniciar o processo de montagem, é necessario comecar por fixar o assento a
peca superior de unido dos pés, por meio de trés parafusos de aproximadamente 3

mm de diametro por 3 cm de comprimento.
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17.Em seguida, procede-se a colagem das pecas de
unido com os pés, utilizando um pincel e cola de
carpinteiro, que se aplica em ambas as zonas a

encaixar.

18.Para a fixacdo de todas as pecas
coladas, pode-se utilizar um sistema
rudimentar mas eficaz, aplicando um
torniquete, constituido por uma corda
suficientemente longa para dar algumas
voltas em torno da floreira e por uma
peca de madeira para exercer pressao,
que mantém o conjunto ensamblado
e imobilizado até que a cola seque e

adquira a resisténcia.

19. 0 modelo da floreira resultante é uma peca altamente

decorativa que, s6 por si, tem uma boa apresentagao.
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2. Elementos Engradados

2.1. Montagem

Para uma boa execu¢dao na montagem de um movel, é importante que sejam efetuados
bons encaixes durante a construcao das pecas. Os encaixes, sdo essenciais para dar ao
moével firmeza e consisténcia, pelo que devem coincidir durante a montagem para nao

deixarem frestas nem sobras desnecessarias.

Durante a montagem de um mdvel, deve-se ter em atengdo alguns pontos:

e Separar as pec¢as a serem montadas por tipo e tamanho, para ndo causar
confusao.

e Seas pecas ja estdo envernizadas ou tiverem outro acabamento fino, a bancada
de trabalho deve ser forrada antes de se proceder a montagem, para evitar que
as pecas sejam arranhadas.

e Selecionar cuidadosamente os pregos e parafusos a usar, pois uma utilizagdo
errada, pode danificar ou ndo fixar adequadamente os méveis.

e Nao se deve pregar com marteladas pesadas, mas sim com marteladas leves e
precisas, para ndo se correr o risco de errar o prego e danificar a madeira.

¢ Na utilizagdao de parafusos, caso se use chaves de fenda, deve-se tomar cuidado
para ndo deslizar a fenda do parafuso e danificar a madeira.

e Utilizar pincéis ou bisnagas apropriadas para aplicar cola nos encaixes.

e Ao passar cola nas espigas, deve-se ter o cuidado de utilizar um pincel para
evitar que a cola vaze para dentro do encaixe. Caso isso aconteca, deve-se

passar um pano humido para retirar imediatamente o excesso.

O trabalho que se propde para demonstrar a montagem da estrutura de um maével, é uma
cama de tipo japonés. A execucdo deste trabalho requer uma madeira com uma sec¢ao
consideravel. Como tal, é preferivel procura-la numa carpintaria dotada de maquinaria
adequada e de pecas ja aplainadas e aparelhadas. Ao conceber um trabalho deste tipo,
deve-se ter em conta as dimensdes da madeira em bruto, que se adquire nas serragoes,

para obter o maximo de aproveitamento da mesma.
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No caso presente, utiliza-se madeira de pinho rosaceo de importacdo, da qual é possivel

encontrar uma vasta gama de esquadrias.

Desenho Técnico — Cama de tipo japonés
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Materiais:

e Pecas de madeira de pinho nérdico ou outra madeira equivalente, cortadas,
aplainadas, dimensionadas e calibradas:
e 2pecasde214x11,8x5,7cm;
e 2pecasde154x11,8x5,7cm;
e 8pecasde26,5x55x11,5cm;
e 13tdbuasde134,5x11,5x1,8 cm;
e 2vigotesde 189,5x7 x 5,5 cm.

e 2 pecas de ferro com 0,5 cm de espessura como suporte de vigotes, conforme
o exemplo do desenho anterior;

e 12 parafusos de cabe¢a redonda com 3 cm de comprimento e 0,5 cm de
diametro;

e 8 parafusos de cabeca furada com 9 cm de comprimento por 1 cm de diametro,
com as respetivas porcas retangulares;

e 4varetas de rosca com 8 cm de comprimento e 1 cm de didmetro, com as duas
porcas e 2 anilhas correspondentes a cada uma;

e 8 espigas de madeira dura (faia) com aproximadamente 3 cm de comprimento
e 1 cm de diametro;

e 52 parafusos de cabecga cénica com 0,8 cm de diametro e 3 cm de comprimento;

e Sobras de material, ripas e chapas, suficientes para fazer uma matriz de unido
para os pés da cama;

¢ Cola de carpinteiro;

e Desperdicios de fio de algodao;

e L3 de aluminio para dar brilho a madeira;

e Papel de lixa fino para lixadeira elétrica;

e Velatura de nogueira;

e Goma-laca para madeira;

e (Cera para madeira.
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1. Neste primeiro passo, far-se-a a armacao
da cama, composta pelas seguintes pegas
(previamente aplainadas, aparelhadas
e calibradas): dois couceiras com
seccdo retangular de 11,8 x 5,7 cm
e um comprimento de 2,14 m; duas
travessas de 11,8 x 5,7 cm, por 1,54 cm

de comprimento. Estas quatro pegas,

gue constituem a moldura da cama,
necessitam de um rebordo para aceitar o estrado que, por sua vez, suportard o

colchao.

2. Com a aplicacdo da maquina de esquadrias,
executa-se um rebordo de aproximadamente
18 x 18 mm de profundidade nos couceiros
e nas travessas. Alterando a posicdo das
pecas, relativamente a folha de corte e ao
apoio perpendicular a base da maquina de

esquadrias, é possivel obter-se o rebordo

pretendido com bastante facilidade.

3. Uma vez executados todos os rebordos,
procede-se a definicdo dos comprimentos
definitivos das pecas de armacdo, por meio de
um corte a esquadro executado pela maquina
de esquadrias, por forma a que o posterior corte
a meia esquadria se faca sobre uma medida e
sec¢do regulares em todo o seu comprimento,
desfazendo-se as irregularidades nas testas dos

couceiros e das travessas.
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4. Para fazer os cortes com a maquina de esquadrias, utiliza-se uma serra circular
com dentes de ago com um vao entre dentes de 5 mm. Com uma serra com estas
carateristicas, consegue-se um corte limpo e liso sobre as testas serradas. Existe
uma relacdo direta entre a velocidade com que se faz baixar manualmente a
serra e o resultado do corte: para uma menor velocidade, um maior grau de
acabamento na superficie cortada, com o cuidado de ndo queimar a madeira

por causa de excessivo atrito.

5. Quando é necessario fazer cortes repetitivos a 90° de um mesmo comprimento
com a maquina de esquadrias, pode utilizar-se um encosto que ja vem
incorporado na maquina. Neste caso, esta operagdo pode corresponder ao corte
destinado a determinar o comprimento dos pés da cama, que terdao a mesma

seccdo que as pecas da armacdo, mas com um comprimento de 26,5 cm.

6. Uma fase anterior a unido das pecas que constituem os pés e a armacdo, é a

relacionadacomos “remates” ouaexecu¢caoderombosnoscantoscorrespondentes.
Isto sera feito nas arestas que podem ferir o utilizador, uma vez ensamblada a
cama. Primeiramente marca-se com um ldpis, em cada canto da aresta, a medida
adotada, neste caso 1,5 cm. Esta marca pode ser efetuada com um graminho ou

diretamente com a mao, caso se tenha a pratica suficiente.

5
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7. Em seguida, rebaixa-se o vértice com uma plaina, de modo a produzir um chanfro a
45° que ndo exceda a marca assinalada. Para desenvolver esta opera¢cdo com precisao,
convém que cada uma das pegas a aplainar esteja firmemente fixa a bancada de

trabalho, por meio do seu torno e de prensas de bancada quando necessario.

8. 0 passo seguinte consiste em arredondar o chanfro com a mesma plaina que se fez o
desgaste. Tal procedimento consegue-se
mediante a aplica¢do desta ferramenta
de corte, de forma controlada, fazendo-a
rodar em torno do vértice rombo que,
pouco a pouco, se vai criando. Para
conseguirum bom acabamento, repassa-

se cada canto com a faca de carpinteiro,

até se obter um rombo perfeito.

9. Com as ripas cortadas a testa (em 90°) e os cantos ja tratados, procede-se a etapa de
uni-las entre si, por meio de um encaixe a 90°, sendo necessario que previamente
sejam feitos cortes a meia esquadria nas quatro pecas da armacdo. Para esta

operacado, utiliza-se novamente a maquina de esquadrias.

10. E preferivel tragar previamente com um lapis e uma esquadria os cortes a meia

esquadria que serdo executados, uma vez que, deste modo, ndo se desperdicarao
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irregularidades em excesso, além disso, teremos a certeza de que o angulo de corte

pretendido é o adequado para formar a unido a 90°.

11. A preparacdo dos pés, tendo ja os comprimentos definidos, é simples. Marca-se
com um lapis sobre uma das testas um angulo de 45°, fixa-se a peca com firmeza a
bancada de trabalho e procede-se ao corte com um serrote de precisao pela marca,

tendo o cuidado de fazer com que o vértice mais agudo termine em ponta.

12. Para termos a certeza de que o serrado produziu um corte regular e um vértice
perfeitamente preparado para se unir a outra pega complementar e assim formar

uma unido perfeita em 90°, repassa-se a testa com uma plaina.
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13. Para efetuar a unido e a colagem das duas pecas que constituem cada um dos quatro
pés da cama, constréi-se um molde para os encaixar a 90°. Esta matriz de unido pode
ser feita de pecas sobrantes de chapa. Uma vez coladas as testas que devem entrar
em contacto, colocam-se as duas pecas no seu lugar e, por meio de dois grampos,

mantém-se a pressao até a cola estar impregnada.

14. Nos encaixes das pecas da armacao intervém pecas
metdlicas de unido, pelo que é necessario efetuar
os alojamentos destas na madeira. Para comecar,
procura-se e traga-se com o graminho sobre uma
das testas, ja cortada a meia esquadria, uma linha
ao eixo relativamente a maior dimensdo. Esta

mesma operagdo repete-se em cada uma das testas

dos couceiros e das travessas.

15. Sobre o eixo tracado e com a ajuda de um esquadro, marca-se o seu ponto médio e,
a partir dele para cada lado, volta-se a fazer mais
duas marcas a 3,75 cm de modo a que a distancia
entre as duas ultimas marcas seja de 7,5 cm.
As trés marcas tém como fung¢ao definir o lugar
onde entrardo as cavilhas (marcas extremas) e a

perfuracdo para o parafuso (marca central).

i
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16. Seguidamente, juntam-se os pares das esquinas
e fazem-se corresponder as marcas ja tracadas
sobre as faces onde ndo passe o rebordo. Namarca
central que passa sobre a face e a uma distancia
de 3 cm da aresta da testa a meia esquadria, faz-
se uma perfuragdo com um berbequim e uma
broca de estrela com 35 mm de didmetro a igual
medida de profundidade. Esta operac¢dao faz-se

tanto na travessa como no couceiro.

17. Sobre a face da travessa e utilizando como centro a marca da extremidade interior,
volta-se a fazer uma perfuracdo de iguais
carateristicas as que tem a seu lado, mas
de menor profundidade, 2 cm. Uma vez
terminadas as duas perfuracdes, procede-se
a sua unido com um formdo e um martelo,
de modo a ficar uma Unica perfuracdo cuja
seccdo ovalada permitira, uma vez passada

a espiga metalica, ajustar a porca com a

ferramenta correspondente.

18. Fazem-se duas perfuragdes para as cavilhas e o parafuso metdlico sobre as testas
a meia esquadria, em cada unido da moldura. Para tal, utiliza-se uma broca de
16 mm do tipo salomdnica, para as cavilhas, e
de 10 mm para o parafuso na marca do centro.
No momento de efetuar as perfuracdes com o
berbequim, manual ou elétrico, é conveniente
qgue estas sejam feitas de forma perpendicular

relativamente a testa.
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19. Resumindo: cada encaixe da armacdao da cama é
composto por uma perfuragao circular no couceiro,
um orificio ovalado na travessa, duas cavilhas
de madeira dura de faia coladas, com 1 cm de
didametro, dispostas de modo a sobressairem 1,5
cm sobre a testa, parafuso de vareta em rosca, com
10 mm de didmetro e 8 cm de comprimento, com
duas porcas e duas anilhas, além de uma chave de

porcas apropriada.

20.Com todo esse processo concluido, ja se pode
comegar a montar a armag¢do, encaixando
as cavilhas nas respetivas perfuracbes e
apertando a porca por meio da aplica¢dao da
chave na perfuragao ovalada, sem se esquecer
de manter fixa a porca contrdria com o dedo na
perfuracdo menor. Uma vez fixados os angulos

daarmacao, é necessario arredondar os cantos,

para evitar possiveis golpes nas pernas.

21. O encaixe por meio do qual se unirdo os pés com a armacdo é da mesma natureza
gue os anteriormente descritos. Marca-se uma linha ao eixo da face interior do pé,
sobre ela medem-se 6,5 cm e faz-se uma perfuracdo com uma broca de 35 mm a uma
profundidade de 30 mm, 35 mm mais acima, de eixo e eixo da circunferéncia, repete-
se a opera¢dao mas com uma broca de 17 mm e uma profundidade de 2 cm, unindo-
se ambas as perfuragdes com um formao.
Tal procedimento é feito para se obter um
encaixe onde fique alojado o parafuso de
cabeca furada, com 9 cm de comprimento

e 10 mm de diametro, que fixard os pés da

armacao da cama. Esta operacao repete-se

a dobrar em cada pé da cama.
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22. Uma vez feitas as perfuracdes centradas na testa,
para conseguir que o parafuso de cabeca furada
seja introduzido a partir das perfuragdes, fixa-se
o lugar onde irdo encaixar os parafusos de unido.
Para tal, marca-se com precisdo a posicao destes
na armacao, colocando-a invertida numa superficie
horizontal e, sobre ela, os quatro pés no seu lugar,
sobre os angulos interiores, por forma a que,
com golpes de martelo aplicados num puncao
introduzido nos furos dos parafusos, possam ficar
marcados os pontos onde devem ser feitas as

perfuracdes de 10 mm.

23. Feitas as perfuragbes, procede-se a execugao
de um encaixe retangular no canto interior da
armacado, dentro do qual ficard alojada a porca
retangular, que é posteriormente fixa com uma
peca de madeira colada pelo canto. O encaixe
é feito com um formado de uma largura de 5 ou
6 mm. Este encastrado é feito até que a porca
guadrada possa ser alojada com facilidade e se
possa aparafusar a extremidade do parafuso de

cabeca furada.

24. Para imobilizar totalmente uma porca quadrada, relativamente ao parafuso de
cabeca furada que serd introduzida no momento de apertar a unido dos pés com

a armacdo, opta-se por colocar uma peca de

madeira que serd colada pelo canto. Uma vez
que a cola esteja impregnada, rebaixa-se
taco com um formdo e depois com uma
plaina, de modo a dissimular completamente

lugar que ird alojar a porca.

£\
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25. Relativamente as madeiras que constituem o estrado, deverdao ser encomendadas
a um profissional que as entregara ja dimensionadas, aplainadas e calibradas,
conforme a lista que a seguir se apresenta: 13 pecas com uma sec¢ao de 11,8 x 1,8
cm e um comprimento de 134,5 cm; dois couceiros com uma seccdo de 7 x 5,5 cm
e um comprimento de 189,5 cm, que serdo distribuidas em partes iguais pelas 13
pecas. Os dois couceiros ficardo dispostos de acordo com um eixo perpendicular e

centrado as 13 tabuas aparafusadas, ficando 60 cm a eixo um do outro.
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26.0 resultado construtivo final é um estrado que fica
alinhado com a armacgdo, de modo a oferecer uma
superficie apta a aceitar sobre ela qualquer tipo de
colchdo. E importante, por isso, que a perfuracdo em
altura das quatro pecas metalicas de apoio que sustém
o estrado esteja alinhada com a superficie superior

nivelada que se deve obter.

27.Com a armagao ja terminada, procede-se ao
acabamento da cama, o qual consiste numa velatura
de nogueira. Como primeiro passo, desmontam-se
todas as pecas, e cada uma delas sera polida com
uma polidora elétrica de uso manual, utilizando-
se um papel de lixa sem fim de grao fino. Para

que esta operagao seja segura e bem efetuada, é

recomendavel fixar cada peca a bancada de trabalho.

28. Seguidamente dissolvem-se em agua os pds da nogalina,
a referida velatura, proporcionalmente de acordo
com a intensidade que se quiser dar a tintura e ao
acabamento final. Atinta que sobra pode ser conservada

indefinidamente num recipiente hermeticamente

fechado.

29. Aplica-se a velatura com uma brocha n3ao muito
delgada, de modo que a aplicacdo de nogalina seja
rdpida e a sua posterior secagem uniforme. Como
esta velatura é de origem vegetal e a tinta muito
absorvente, recomenda-se a utilizacao de luvas para

prevenir manchas dificeis de remover.

i
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30. Com a velatura seca, aplica-se goma-laca com desperdicio de algoddo, por meio
de movimentos no sentido da fibra da madeira
e exercendo a pressdo necessdria para que a
substancia penetre devidamente. Se a velatura
perder muito a cor apds esta operagdo, dever-se-a

repetir a aplicagao da nogalina.

31. Quando a goma-laca tiver secado, todas as superficies serdo repassadas com uma
I3 de ago que eliminara as asperezas que, porventura, terdo ocorrido em processos
anteriores, trata-se de um polimento muito fino.
Seguidamente, com desperdicio de algodao, aplicar-
se-a cera para madeira, a cera recentemente aplicada
deverd deixar homogeneamente opacas toda as

superficies afetadas.

32. Com a cera aplicada e ja seca, resta apenas obter o acabamento definitivo, repassar
todas as superficies por uma ultima vez com desperdicios limpos de algodao, até
se obterem pe¢as com uma tonalidade de nogueira e com um brilho discreto mas
elegante. Para tratar as pecas de maior envergadura, utilizar-se-do cavaletes, como

extensao da bancada de trabalho.
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2.2. Colagem

Nas colagens é importante escolher a cola correta, assim como efetuar uma preparacao
adequada da madeira. Para se obter colagens sdlidas e consistentes, devem ser

observados e seguidos alguns conceitos bdsicos.

Humidade: deve ser criteriosamente controlada. A faixa ideal de humidade, independente

do tipo de cola, madeira ou equipamento utilizado na operagao, fica entre 0s 6% e os 12%.

Densidade: outro fator importante, pois vai determinar a escolha da cola e das condicdes
de prensagem. Normalmente, para madeiras de alta densidade utiliza-se colas com
maior poder de penetracdo e maiores valores de pressdo. Para madeiras de média e
baixa densidade, utiliza-se colas de menor viscosidade e, consequentemente, menores

valores de pressao.

Uniformidade: é essencial que a madeira esteja uniforme para estar apta a colagem. Neste
sentido, tem de se prestar atencgdo se as superficies estao perfeitamente aplainadas para
gue estas e a cola estejam o mais proximo possivel durante o processo de prensagem, e

assim, evitar que se formem espacos vazios (bolhas).

Tratamento Externo: ndo se deve fazer nenhum tipo de tratamento (superficial ou interno)
na madeira, que possa posteriormente prejudicar a qualidade da colagem. A aplicagdo de
produtos quimicos na madeira, antes da colagem, pode causar sérios problemas se ndao
for criteriosamente avaliada. Seladores e vernizes, entre outros, causam entupimento
dos poros, ndo permitindo a fixacdo da cola. Substancias oleosas nao-volateis, como
gorduras e dleos, formam uma pelicula entre a madeira e a cola, ndo permitindo a
colagem. Existem produtos que reagem com os adesivos vinilicos modificando as suas
propriedades e causando enfraguecimento da linha de colagem. Qualquer operacdo
de lixamento deve ser feita com materiais abrasivos totalmente isentos de ferro, pois
as particulas de ferro em contacto com o adesivo, que possui carater oxidante, reage

causando o escurecimento da linha de cola.
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Exercicio

Considere O Exemplo Descrito No Manual Do Aluno E =
Sobre A Construgao De Uma Cama De Tipo Japonés.
Constréi De Acordo Com O Desenho Da Peca Indicada

E Da Lista Dos Respetivos Materiais.

Materiais:
e Pecas de madeira de pinho rosdceo de importacdo, cortadas, aplainadas,
dimensionadas e calibradas:
e 2pecasde214x11,8x5,7cm;
e 2pecgasde154x11,8x5,7cm;
e 8pecasde26,5x5,5x11,5cm;
e 13tdbuasde 134,5x11,5x 1,8 cm;
e 2vigotesde 189,5x7 x 5,5 cm.
e 2 pegas de ferro com 0,5 cm de espessura como suporte de vigotes, conforme
o exemplo do desenho anexo;
e 12 parafusos de cabeca redonda com 3 cm de comprimento e 0,5 cm de
diametro;
e 8 parafusos de cabega furada com 9 cm de comprimento por 1 cm de diametro,
com as respetivas porcas retangulares;
e 4 varetas de rosca com 8 cm de comprimento e 1 cm de diametro, com as
duas porcas e 2 anilhas correspondentes a cada uma;
e 8 espigas de madeira dura (faia) com aproximadamente 3 cm de
comprimento e 1 cm de didametro;
e 52 parafusos de cabeca cénica com 0,8 cm de didmetro e 3 cm de comprimento;
e Sobras de material, ripas e chapas, suficientes para fazer uma matriz de unido
para os pés da cama;
e Cola de carpinteiro;
e Desperdicios de fio de algodao;

e L3 de aluminio para dar brilho a madeira;
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e Papel de lixa fino para lixadeira elétrica;
e Velatura de nogueira;
e Goma-laca para madeira;

e Cera para madeira.
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