3 - Diz o que entendes por hormona vegetal. Da 3 exemplos. N .
N3o escrevas neste livro.

Completa a atividade no teu
4 - Descreve uma fungdo e o local de produgdo de cada uma das seguintes caderno 0
hormonas vegetais:
a) auxinas b) citocininas c) giberelinas;
d) etileno e) acido abscisico.

5 - O desenho abaixo ilustra a resposta de porgdes aéreas a diregdo da luz.

§ Luz DIFUSA%

LUZ DIRIGIDA Luz
<

5.1 Diz que nome se da a esta resposta.
5.2 Indica a hormona responsavel por esta resposta.
5.3 Refere onde é que a planta produz esta hormona.

5.4 Indica outras fun¢des dessa hormona.

6 - Aplicou-se uma quantidade muito elevada de uma hormona que leva ao fecho

permanente dos estomas. Ao fim de alguns dias verificou-se que a planta morreu.
6.1 Relaciona a morte da planta com o papel que os estomas desempenham.

6.2 Identifica a hormona que foi utilizada na experiéncia.

7 - Quando se pretende que a porgdo aérea de uma planta cresgca em largura
(os ramos laterais crescem) e ndo em altura, corta-se o ramo mais alto (o ramo

dominante). Explica por que esta pratica faz os ramos laterais crescerem mais.
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4 | Dinamicas bioldgicas e producao vegetal

4.3 | Praticas agricolas e biotecnologia

Como melhorar a produgdo agricola e florestal?

Como aproveitar um solo agricola respeitando o ambiente?

Como pode a biotecnologia vegetal ajudar a produgdo vegetal?

Neste subtema exploram-se aspetos de produgdo e melhoramento agricola, mobilizando conhecimentos

de fisiologia vegetal. Estudam-se exemplos de monoculturas e de culturas mistas, analisando vantagens e

desvantagens do ponto de vista econémico e ecoldgico.

Avalia-se a acdo do homem como agente que controla a producgdo agricola, alimentar e florestal, refletindo sobre

a importancia da utilizagdo sustentavel dos recursos naturais.

Conceitos-chave

Produgao agroflorestal
em Timor-Leste

Monocultura e culturas
mistas

Pragas e doengas
Fertilizantes (adubos)
Pesticidas

Revolugdo verde
Produgéo integrada

Biotecnologia vegetal

Metas de Aprendizagem

Mobiliza conhecimentos de ecologia e fisiologia para interpretar
processos de produgdo agroflorestal e seus efeitos no equilibrio
dos ecossistemas.

Interpreta informagao (textos, graficos, tabelas,...) sobre problemas
dos solos e de produtividade agricola (pobreza de nutrientes,
desidratacdo,...).

Distingue praticas agricolas tradicionais (culturas mistas,...) de

praticas agricolas intensivas (monoculturas, mecanizagao,...),

identificando vantagens e desvantagens em termos econémicos e
de sustentabilidade ecoldgica.

Distingue processos quimicos (pesticidas) e bioldgicos de controlo
de pragas e doengas que prejudicam culturas (produgdo de arroz,
milho,...).

Descreve exemplos de praticas de produgdo vegetal tradicionais e
biotecnoldgicas.

1 A importancia ecolégica e ambiental do setor agroflorestal

A producédo agricola e florestal pode ser avaliada através de varios processos: por exemplo pelo crescimento das

plantas, quantidade de madeira produzida, quantidade de frutos, ou flores que podem ser colhidos.

A produgdo vegetal depende da capacidade que a planta tem para absorver dgua e nutrientes, e para fazer a

fotossintese que leva a producdo de matéria organica. A producdo vegetal depende ainda da capacidade da

planta para produzir hormonas que regulem o seu crescimento e reprodugao.

A produc¢do de uma planta depende também da sua interagdo com outras espécies do ecossistema. Por exemplo,

se ha animais que a comem, ou a parasitam, ou se ha insetos que ajudam a reproduc¢do das plantas.
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As plantas também tém doengas. O ramo da biologia que estuda as doencgas das plantas é a fitopatologia.

As doengas de plantas sdo disturbios da planta causados por um certo agente. Os seres vivos causadores de
doengas chamam-se agentes patogénicos, podendo ser fungos, bactérias, ou virus.

Por outro lado uma praga é quando individuos duma certa espécie (ex. predadores,...) prejudicam a vida das
plantas, causando prejuizo econdmico em exploragdes agricolas ou florestais.

O homem quando explora os ecossistemas agricolas e florestais modifica-os muito.

Por exemplo, um campo de milho ou um arrozal sdo exemplos de ecossistemas em que existe apenas uma espécie
dominante (o milho, ou o arroz). Estes campos que sdo cultivados normalmente em regime de monocultura.
Estes ecossistemas de monocultura sdo mais pobres em biodiversidade do que os outros, e por isso podem ser

mais frageis em caso de ataques de pragas e doengas.

1.1 Producao agricola: os casos do arroz e do milho

A agricultura produz alimentos para a humanidade, sendo, por isso, a base da economia de qualquer pais.
Toda a exploragdo agricola deve combinar o aumento de produg¢do com o respeito pelo ambiente. Assim, é
importante que essa exploracdo agricola seja feita sem contaminar rios e lagos, solos, ou a atmosfera.
A Figura 4.3.1 mostra a localizagdo de alguns ecossistemas agrarios de Timor-Leste (em Oecussi predomina a

cultura de arroz seguida de milho).

Manatuto ° Lospalo
O ]

Liquica

= 4
(,Viqueque

I  Arroz

Milho

I café

Figura 4.3.1 - Distribuigdo das principais culturas praticadas em Timor-Leste (adaptado de Atlas de Timor-Leste 2002).
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Atividade Pratica 4.3.1

Analisa a figura 4.3.1 e responde as perguntas.
1 - Considera as principais culturas praticadas em Timor-Leste representadas na figura.
1.1 - Indica a cultura que ocupa maior area de cultivo.

1.2 - Refere a principal cultura em Lospalos.

2 - Relativamente as culturas de arroz e milho:

2.1 - Seleciona uma das espécies e pesquisa informagdo sobre essa espécie nas paginas seguintes deste

manual. Se desejares consulta outras fontes de informagdo como a internet, livros.
2.2 - Elabora um texto que explique os seguintes aspetos:
a) Qual a importancia da espécie escolhida como fonte de alimento no mundo e em Timor-Leste.

b) Quais as carateristicas da espécie que escolheste relativamente a estrutura das folhas, raizes e caules,

sabendo que ambas sdo angiospérmicas monocotiledéneas.
c) Como é o ciclo de desenvolvimento dessa espécie.
d) Quais as necessidades dessa espécie para crescer: nutrientes, temperatura e dgua.

e) Da exemplos de pragas ou doengas que podem afetar a cultura da espécie que escolheste.
Propostas para “saberes ainda mais”:

3 - Entrevista pessoas na tua comunidade para saberes:
3.1 - Que espécies de interesse agricola (milho, arroz, ...) os agricultores da tua regido cultivam.

3.2 - Quiais as pragas ou doengas que os agricultores referem que existem na tua regido.

4 - Escreve a informagdo que recolheste e divulga-a, por exemplo, através de um painel de parede.

1.1.1 Cultura do arroz e milho

O arroz (Oryza sativa) e o milho (Zea mays) pertencem a familia das Gramineae (vulgarmente chamadas

gramineas ou cereais). Esta familia pertence ao grupo das angiospérmicas monocotiledéneas.
O milho e o arroz sdo a segunda e a terceira espécie de gramineas mais cultivadas no mundo.
Os grdos de milho e de arroz sdo muito ricos em carboidratos (cerca de 70%) e em proteinas (cerca de 7%).

O arroz é a base da alimentacdo de mais de metade da populacdo mundial, sobretudo na Asia. O arroz é também
usado na producdo de bebidas alcodlicas, e outras. O milho é usado em todo o mundo na alimenta¢do do

homem e de gado. E ainda usado na producdo de biocombustivel.
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O milho é usado para fabricar biocombustivel

Os biocombustiveis s3o combustiveis de origem bioldgica. O etanol é um dos biocombiustiveis mais usados. E
produzido, por exemplo, a partir da fermentagdo de glicose presente no milho ou noutras plantas. A glicélise
degrada a glicose e produz acido pirtvico e ATP. O acido pirtvico pode depois ser usado por microorganismos
como a levedura Saccharomyces cerevisiae, para produzir etanol e libertando CO,. O etanol € depois extraido
por destilagdo, e pode entdo ser usado ou misturado com a gasolina.

Biocombustiveis sdo uma fonte de energia renovdvel (ao contrério do petréleo), mas o desvio das culturas
de milho e soja para biocombustivel pode levar a diminui¢do da quantidade destas plantas como alimento.

Fermentagdao
Alcodlica

Glicose 6C

Matéria-prima gy oy
(ex: milho, “eees 20
cana-de-aglcar, ¥
o~ 2H
o f¢--""
TR
.| &
Fotossintese \ l I

R Destilagao
CO,
+
H20

Mistura
coma
gasolina

Introducdo de carros com motores
adaptados para biocombustivel

1.1.2 Biologia do arroz e do milho

Ha muitas variedades antigas e modernas de arroz e de milho que podem produzir graos de aspeto, tamanho e

cor diferentes.
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As plantas de arroz e de milho sdo herbéceas (ndo formam madeira, ou lenho) e sdo plantas anuais (plantas com
um ciclo de desenvolvimento que duram menos de 365 dias). Apds a germinagdo da semente, as plantas de arroz
e de milho tém 3 fases com diferentes duragdes [Figura 4.3.3 e Figura 4.3.4]:

Fase vegetativa: fase que vai desde a germinagdo até ao inicio da floragdo.

Fase reprodutiva: inicia-se com a formacdo da flor e termina com a sua queda.

Fase de maturacao: fase que vai desde a formagdo da semente até a sua maturagdo, ou seja até a colheita

dos graos.

Fase vegetativa Fase reprodutiva Fase maturagdo
5a 7 semanas 2 a 5 semanas 4 a 5 semanas

Figura 4.3.3 - Esquema das fases de desenvolvimento da planta do arroz.

Fase vegetativa Fase reprodutiva Fase maturagdo

Figura 4.3.4 - Esquema das fases de desenvolvimento da planta do milho.

A duracdo das fases de desenvolvimento destas plantas e a sua producdo (ex. nimero de grdos por planta) sdo

influenciadas por fatores ambientais, como temperatura, luz, quantidade de dgua e de nutrientes no solo.

Temperatura: as plantas de milho e as de arroz devem crescer a temperaturas acima de 20 °C. Temperaturas
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mais elevadas aceleram as fases de crescimento. Assim, quanto maior a temperatura numa fase de

crescimento, menor a duragdo dessa fase.

Luz: a luz influencia a produtividade de plantas de milho e arroz. Quanto maior a intensidade de luz, maior a

fotossintese e maior o crescimento e a produgdo de grao.

Agua no solo: o milho e o arroz precisam de dgua no solo. A falta de 4gua diminui a fotossintese e a florag3o.
A cultura de arroz precisa de muita dgua e pode ser feita de duas maneiras:
1) sequeiro (sem irrigacdo);
2) irrigado (com fornecimento de muita agua pelo homem, ou em campos inundados).
Em Timor-Leste usam-se os dois sistemas, sequeiro e irrigacdo, na cultura de arroz.

Nutrientes no solo: muitas vezes tem de se enriquecer o solo com nutrientes colocando fertilizantes ou
adubos. Os principais fertilizantes tém azoto, fésforo e potassio.

Pragas e doencas: os arrozais podem ser atacados por seres vivos que reduzem a produgdo das plantas. As

pragas animais podem ser espécies de insetos (ex. a lagarta Spodoptera frugiperda), caracéis (ex. Pomacea

canaliculata) e passaros (ex. Agelaius ruficapillus) [Figura 4.3.5].

Figura 4.3.5 - Pragas do arroz: (A e B) caracol Pomacea sp (A) adulto e (B) ovos em planta de arroz; (C) aves em arrozal.

Nos campos de milho também ha seres vivos que sdo prejudiciais as culturas. Por exemplo, hd plantas que
competem por espago e nutrientes, e ha animais que se alimentam da planta. Ha aves e larvas de certos insetos
que se alimentam dos grdos de milho. Alguns insetos alimentam-se das folhas da planta jovem (como a larva do
alfinete), outros alimentam-se das espigas de milho, quando a planta esta na fase de maturagdo (ex. lagarta da

espiga) [Figura 4.3.6].

fﬂs

e

Figura 4.3.6 - Algumas pragas de milho: (A) aves num campo de milho; (B) gafanhoto comendo parte vegetativa de planta de milho;
(C) lagarta de inseto a comer milho numa espiga.
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Para além das pragas ha outros seres vivos, como fungos ou bactérias, que atacam as culturas de milho e de arroz

e deixam as plantas doentes. Chamame-se, por isso, agentes fitopatogénicos.

Estas pragas, bem como outros agentes fitopatogénicos podem ser combatidos de diferentes modos: a) usando
agentes naturais, por exemplo recorrendo a animais que se alimentam de pragas; b) usando produtos quimicos,

como pesticidas, que destroem, ou repelem as pragas ou os agentes fitopatogénicos.

A rizipiscicultura (a cultura de peixes em arrozais) é uma
pratica muito antiga na Asia.

Atualmente a india, a Maldsia e o Japdo investigam
a cultura simultanea de arroz e peixes. Esses paises

querem rentabilizar economicamente essa pratica
antiga. A rizipiscicultura, ao produzir ao mesmo tempo arroz e peixes, utiliza de forma sustentada o campo
agricola e os recursos naturais.

1.2 Outros sistemas agroflorestais importantes em Timor-Leste

Para além destes sistemas agrarios de cultura de arroz e de milho que assentam em monocultura, ha outros

sistemas agroflorestais que precisam de maior biodiversidade. Vamos referir trés exemplos:

Campos de pastagem de gado — as espécies vegetais (ex. gramineas e leguminosas) das pastagens precisam
da estagdo das chuvas para crescerem [Fig.4.3.7]. Sobretudo em solos de zonas tropicais (como em Timor-
-Leste), as gramineas das pastagens crescem demasiado depressa acumulando poucos nutrientes na porgao
aérea o que as torna pobres em nutrientes para o gado. Mas como crescem depressa tornam-se dominantes
nas pastagens. Contrariamente, as leguminosas dessas pastagens, como estabelecem relagGes simbidticas

com bactérias (ex. Rhizobium) e formam nddulos que absorvem o azoto, enriquecem o solo.

Florestas —a floresta é fundamental do ponto de

vista econdmico. A floresta permite:

a) a manutengdo da biodiversidade da fauna, da

flora e dos habitats;

b) combate a degradacdo de solos, pois as

arvores com grandes raizes fixam a terra e

enriquecem o solo de nutrientes;
Figura 4.3.7 - Algumas espécies presentes em pastagens: (A)

c) fixam o CO, atmosférico contribuindo para a Panicum repens L.; (C) Digitaria spp.

redugdo do efeito de estufa;

d) sdo fonte de madeira e por isso fonte de emprego. Timor-Leste tem uma grande riqueza de recursos

florestais.
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A madeira é um dos recursos naturais mais importantes de Timor-Leste...

A madeira (ou lenho) pode ser classificada relativamente ao seu valor comercial
como “dura ou mole”, escura ou clara, pela sua riqueza em agua, etc.

A floresta de Timor-Leste é uma fonte de madeiras de grande valor econdmico.
Uma das espécies florestais de maior importancia em Timor-Leste é o sandalo.
Esta arvore cresce muito lentamente, o que a torna ainda mais rara e preciosa.
A madeira de sandalo resulta da produgdo, sobretudo, de xilema secundério. A
madeira de sandalo é usada, por exemplo, em esculturas e mdveis. Além disso, a
madeira é rica em compostos quimicos com um cheiro especial, e estes compostos
também podem ser purificados e usados em perfumes. A floresta de Timor-Leste

€ ainda rica noutras espécies também produtoras de madeira valiosa, como a teca
(Tectona), pau rosa, mogno (Swietenia sp), entre outras.

Finalmente, a floresta timorense tem também espécies do género Eucalyptus. O eucalipto é importante
economicamente na industria da madeira e do papel. Mas os eucaliptos crescem depressa e podem absorver
toda a agua do solo, empobrecendo-o. Assim, deve evitar-se a plantagdo de florestas apenas a base de
eucaliptos (monocultura).

Plantacoes de café — o cafeeiro (Coffea sp.) é a espécie mais importante destes ecossistemas, mas convive
com outras espécies, normalmente leguminosas como as arvores Paraserianthes falcataria que protegem e
enriquecem o solo [Figura 4.3.8]. Ha ainda outras espécies a crescer espontaneamente junto ao solo e que

enriquecem a biodiversidade do local e podem ser usadas na alimentagdo de gado.

Figura 4.3.8 - (A) bagos de café; (B) planta de café; (C) Paraserianthes falcataria, uma das espécies usadas em plantagdes de café.
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2 Agricultura, biotecnologia e producao integrada

2.1 Producido integrada
No século XX houve um enorme aumento de produgdo de alimentos sobretudo de arroz, milho e trigo. Este
aumento foi conseguido a custa de [Figura 4.3.9]:

¢ melhoramento da qualidade de sementes para ter plantas mais produtivas;
e uso intensivo de maquinas no campo (ex. tratores);

e desenvolvimento de grandes sistemas de rega;

e uso de grandes quantidades de fertilizantes comerciais e de pesticidas.

Figura 4.3.9 - Exemplos de mecanizagdo de praticas agricolas: (A) sistema automatico de rega; (B) sistema de pulverizagdo
automdtico com pesticidas; (C) tratamento de solos com trator.

As técnicas usadas no aumento de produgdao mundial de alimentos foram tdo eficazes que se chamou a esse
periodo (ultima metade do século XX) a Revolucdo Verde. Mas a “Revolugdo Verde” também trouxe os seguintes

problemas:

e Exploragdo sem descanso dos solos, usando s6 monoculturas,

reduzindo a biodiversidade e impedindo a recuperagdo dos Educacgo,
, , . L. .. . e formagdo
solos. Isto é o contrdrio das praticas tradicionais que fazem
- o . Gestio Gestdo de solos
rotagdo de culturas e garantem a biodiversidade. f ; ‘ 4 e residuos
nanceira
e Abuso de fertilizantes e de pesticidas. O uso destes compostos Produgdo >
integrada

quimicos pode ser benéfico se for feito com cuidado e S—

natural a
pragas e
doengas

Rotagdo de culturas

respeitando o equilibrio do ecossistema. Mas, ao longo de (biodiversidade)

muitos anos, o uso excessivo de fertilizantes contaminou

solos agricolas. O abuso dos pesticidas também é perigoso,
pois pode matar outros animais que sao Uteis (ex. insetos que
se alimentam das pragas, ou insetos que polinizam as flores) Figura 4.3.12 - Componentes mais importantes

. da Produgdo Integrada.
e leva a que pragas se tornem resistentes.

e No inicio do século XXI, cientistas e organizacGes (ex. a organizagdo para a alimentacdo e agricultura das
Nagdes Unidas, FAOQ, http://www.fao.org/) comegaram a defender estratégias agroflorestais que combinam
os desejos de produgdo do agricultor com o respeito pelo ambiente. Chama-se a esta estratégia Producdo

Integrada [Figura 4.3.12].
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Na Producao Integrada usam-se conhecimentos técnicos e cientificos que se obtiveram durante a “Revolucdo
Verde”, mas a producdo respeita mais o ambiente e o consumidor. Por exemplo, preferem-se recursos naturais
em vez dos quimicos na fertilizacdo, e usam-se técnicas de controlo de doengas e pragas que nao prejudiquem
0 ambiente. Pode-se considerar a Produgdo Integrada como um meio de agricultura sustentavel, pois permite
conservar o meio ambiente, ter praticas e empresas agricolas lucrativas, e promover o desenvolvimento

econdmico e social das populagées.

2.2 Melhoramento e biotecnologia

A biotecnologia pode trazer beneficios a produgdo vegetal e a agricultura. A biotecnologia usa conhecimentos
e técnicas de varias ciéncias como biologia e quimica para manipular seres vivos e obter produtos Uteis a

humanidade. Exemplos desses produtos podem ser plantas mais produtivas, ou vinhos, iogurtes, etc.

Quando os seres vivos usados sdo plantas chama-se biotecnologia vegetal, e quando o objetivo é produzir ou
manipular alimentos chama-se biotecnologia alimentar (por exemplo a produgdo de pdo ou vinho, de que ja
falaste no 102 ano). A biotecnologia vegetal e a biotecnologia alimentar muitas vezes estdo juntas, quando se

manipulam plantas, ou partes de plantas, para se obter melhor alimento.

Javisteno 102ano que ha milharesde anos que ohomemfaz biotecnologia,
pois usa e manipula seres vivos para obter melhor produgdo de plantas,
ou para produzir compotas, vinho, vinagre...

Ao longo dos anos a agricultura ganhou muito com os avangos da
biotecnologia vegetal. Um exemplo é o
triticale que é um cereal em que uma planta
de trigo se cruzou com uma planta de centeio.
O triticale comegou a ser cultivado em todo o
mundo a partir da segunda metade do século
XX, e é hoje dos cereais mais usados, pois é
muito resistente a solos pobres.

Ha ainda plantas de milho, arroz, e outras que
tém o seu DNA modificado para se tornaram
mais produtivas ou resistentes a pragas.

Mas durante o século XX, o avango do conhecimento cientifico e
técnico criou outras formas de melhorar as plantas. Nesta fase estamos
na biotecnologia vegetal moderna onde se usam técnicas como por
exemplo modificar o DNA de plantas e torna-las mais produtivas, ou mais

ricas em vitaminas.

Tal como a revolugdo verde, a utilizagdo da biotecnologia vegetal pode

melhorar as plantas e aumentar a sua produgdo, mas tem de ser usada

com cuidado, respeitando o ambiente e as geragdes futuras.
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Ideias-chave 4.3

e Aprodugdo agricola e florestal (crescimento das plantas, quantidade de madeira que produzem, quantidade de frutos,
flores, etc.) depende da interagdo da planta com o meio ambiente (fatores abidticos e bidticos).

e  Praga para as plantas é qualquer forma de vida (ex. vegetal ou animal), que causa prejuizo econémico, ou prejudica de
alguma forma as plantas.

e Doengas de plantas sdo disturbios da planta causados por um ser vivo. Os seres vivos causadores de doengas chamam-
se agentes patogénicos.

e Muitas exploragdes agricolas e florestais baseiam-se na monocultura. Esta pratica pode trazer maior produtividade
mas aumenta riscos de pragas e doengas, e leva a perda de biodiversidade.

e Oarroz e o milho sdo das gramineas mais cultivadas no mundo e em Timor-Leste.
e O milho e o arroz tém um ciclo de vida que se divide em fase vegetativa, reprodutiva e maturagao.

e Os arrozais e os campos de milho sdo afetados pela temperatura, luz, quantidade de agua, nutrientes no solo, etc.
Sdo também afetados por pragas e doengas. Para combater estes os agricultores tém usado pesticidas (substancias
quimicas que destroem ou repelem pragas ou agentes fitopatogénicos).

e Para além dos arrozais e dos campos de milho ha outras produgées agroflorestais muito importantes em Timor-Leste:
a floresta, as plantagdes de café e as pastagens, entre outros.

e A “Revolugdo Verde” foi um movimento mundial para aumentar a produgdo a custa de melhoramento da qualidade
de sementes; uso intensivo de maquinas no campo; desenvolvimento de infraestruturas (ex. rega); e uso em grande
quantidade, de fertilizantes comerciais e de pesticidas. Mas em muitos casos levou a monocultura, a destruicdo de
solos e a poluicdo ambiental.

e A Produgdo Integrada usa conhecimentos técnicos e cientificos para ajudar o agricultor a ter boa produgdo mas
respeitando o ambiente e o consumidor. Esta ligada a agricultura sustentavel que permite conservar o meio ambiente,
ter praticas e empresas agricolas lucrativas, e promover o desenvolvimento de populagdes prosperas.

e A biotecnologia usa conhecimentos e técnicas de biologia e outras ciéncias para manipular seres vivos (ou partes
destes) para obter produtos ou servigos.

e A biotecnologia também pode trazer beneficios a produgdo vegetal e a agricultura, mas deve ser usada com respeito
pelo ambiente.

e Quando os seres vivos usados na biotecnologia sdo plantas, ela chama-se biotecnologia vegetal.
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Unidade Tematica

Exercicios de aplicacdo 4.3

1 - O grafico ao lado mostra as colheitas de algumas culturas em 2005 e em 2007

em Timor-Leste. Interpreta o grafico e responde as perguntas:
1.1 Identifica a espécie mais cultivada em Timor-Leste em 2005.
1.2 Indica qual a produgdo de arroz em Timor-Leste em 2007.

1.3 Identifica no mapa de Timor-Leste onde predomina a cultura de café, a de

milho e a de arroz.

1.4 Identifica diferencgas nas necessidades de quantidade de luz e irrigagcdo, entre

as culturas de café e as de milho.

2 - Distingue os dois tipos de cultura de arroz que podes ter, tendo em conta a

forma de fornecimento de agua.

3 - Explica a afirmagdo “As culturas de milho e de arroz sdo afetadas pela

quantidade de dgua e de nutrientes no solo e pela temperatura ambiente”.

4 - O crescimento das plantas de cafeeiro depende de fatores ambientais abidticos

e bidticos. Da um exemplo para cada um desses fatores.

5 - Lé o texto com atengdo:

Especialistas em Timor-Leste defendem que se a agricultura combinar
espécies vegetais diferentes no mesmo campo (ex. milho com feijéo) produz
efeitos benéficos na riqueza nutricional do solo e reduz as doengas, pragas e
infestantes nas duas espécies. Além disso torna o ecossistema mais rico em

biodiversidade (Adaptado de Barros 2001).
5.1 Refere a vantagem de usar sistemas agrarios com vdrias espécies vegetais no
mesmo campo.
5.2 Descreve o que entendes por praga e por doenga.
5.3 Explica o que entendes por Produgdo Integrada.

5.4 Justifica a afirmagdo “O texto defende prdticas de Produgdo Integrada”.

tonelada

batata
doce

milho mandioca arroz cocos café

W 2005 W 2007

Adaptado de AICEP 2010, Timor-Leste
.Dossier de mercado

N&o escrevas neste livro.
Completa a atividade no teu
caderno

Praticas agricolas e biotecnologia | 53




Conhecer como funcionam os varios érgdos e sistemas dos
animais é muito importante para compreender a vida, preservar
os ecossistemas e melhorar a saude das pessoas.

Nesta unidade estudam-se as trocas de substancias com o meio
e os processos de coordenagdo e de regulagdo no organismo
humano e em animais que habitam ecossistemas terrestres e
marinhos de Timor-Leste.

Para melhorar as condi¢cdes de vida das pessoas é preciso
produzir alimentos de forma sustentavel o que implica saber
gerir as praticas de produgdo animal.

Os conhecimentos de biologia e biotecnologia sdo importantes
para tomar decisGes fundamentadas, por exemplo em pecuaria
e aquicultura.

As atividades profissionais relacionadas com as areas de saude

humana, de veterinaria e de pecudria sdo muito importantes

para o desenvolvimento de um pais.
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5.1 | Mobilizagao de nutrientes e trocas gasosas

Que adaptagdes fisiologicas tém os animais para poderem viver em diferentes ambientes?
Que mecanismos levam a dgua e os nutrientes a todas as células de um organismo?

Como ocorrem as trocas gasosas necessdrias a respiragdo celular?

Neste subtema estudam-se conceitos de fisiologia animal relativos a trocas gasosas, respiracdo, circulagdo e
excre¢do, relacionando com exemplos de fisiologia humana. Estudam-se problemas concretos relativos a

fisiologia dos animais em ambientes terrestres e marinhos.

Os conteudos desta unidade permitem compreender fendmenos e tomar decisGes importantes para o dia a dia

das pessoas, pois exploram-se aspetos relativos ao funcionamento do organismo do homem e outros animais.

Conceitos-chave Metas de Aprendizagem

Sangue e linfa Revé conceitos acerca da morfologia e fisiologia humana.

Coragao, arterias, veias Interpreta e descreve processos fisiolégicos em animais vertebrados.
e capilares : :

Relaciona as trocas gasosas (hematose branquial/pulmonar),
Sistema circulatério : . : . :
circulagdo (simples/dupla) e excregdo com o metabolismo e a
Circulagdo dupla sobrevivéncia das suas células e tecidos.

Circulacdo completa Interpreta dados relativos a modelos que explicam a fisiologia das

Branquias e pulmdes trocas gasosas, circulagdo e excregdao animal.

istema respiratori - = : o
Sistema respiratorio Utiliza, em seguranga e com corregdo, o material de laboratdrio e

Hematose de campo.

Sistema excretor Elabora memodria descritiva com resultados de trabalhos praticos,

Rim e nefrénio utilizando linguagem e formato cientificamente adequados.

1 Animais: organismos consumidores

Os animais sdo seres heterotroficos. A maioria ingere alimentos e digere-os. A maioria dos animais precisa de
obter nutrientes e oxigénio e distribui-los a todas as células. Deve também eliminar os residuos formados no
metabolismo.

Os animais complexos sdo formados por muitas células e tém sistemas de 6rgdos que realizam estas fungdes. Os
sistemas de 6rgdos podem apresentar aspetos comuns de organizacdo e funcionamento, mas também mostrar

diferengas que permitem adaptag0es a diferentes formas de sobrevivéncia.

56



Atividade Pratica 5.1.1

Analisa atentamente os esquemas que

representam os sistemas digestivos do
homem (A) e do bufalo (B).
1 - Compara o tipo de alimentagao dos
seres vivos A e B.
2 - Descreve como funciona o sistema
digestivo humano.
3 - Compara os dois sistemas digestivos,
indicando diferengas e semelhangas.
4 - Discute como se podem explicar as
diferencas relativas a organizagdo e ao
funcionamento dos sistemas digestivos

do homem e do bufalo.

Figura 5.1.1 - Sistemas humanos: ésseo, nervoso, sanguineo, respiratorio, digestivo e muscular (da esquerda para a direita).

Para completar a revisdo das fungGes dos érgaos e tecidos que permitem a digestdo e a absorg¢ado de nutrientes

sera importante rever o Subtema 2.1 do 102 ano.

2 Diversidade e fungoes de drgaos e tecidos

Os animais tém diferentes sistemas de 6rgdos que se complementam uns aos outros, para realizar todas as

fungdes indispensaveis a vida [Figura 5.1.1].

A diversidade das fungdes dos 6rgdos deve-se as diferentes células que possuem e que estdo organizadas em

tecidos [Figura 5.1.2].
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Figura 5.1.2 - Microfotografias: (A) tecidos da parede do intestino delgado; (B) tecido nervoso do cérebro; (C) tecidos de pele.

As células animais podem estar especializadas para desempenhar certas fun¢des. No entanto, todas tém uma

organizac¢do bdsica comum [Figura 5.1.3]. (Rever a ultraestrutura das células estudada na Unidade 3 do 102 ano).

Membrana plasmatica ==========s====- T

------------ Vacuolo

Citoplasma =======ccuua-
----------- Invélucro nuclear

NUcleo =-----pL (BRI LN, o N RS S s S A B\ ey Ay Mitocondria

Complexo de Golgi
(dictiossoma)

e Reticulo endoplasmatico

Figura 5.1.3 - Esquema da ultraestrutura de uma célula animal.

Analisam-se, em seguida, alguns sistemas e a forma como o seu funcionamento se interliga e completa.

2.1 A circulagdo de substancias
Chama-se circulagdo ao fluxo de substdncias que percorrem os organismos. A circulagdio tem um papel
fundamental na distribuicdo de nutrientes e de gases nos animais que possuem um corpo com muitas células,
tecidos e drgdos. O sistema circulatorio dos animais também se chama sistema de transporte e possui trés
componentes essenciais:

Fluidos Circulantes - sangue e linfa;

Coracao - 6rgdao com fungdo de bombear um fluido circulante;

Vasos - conjunto de canais pelos quais os fluidos circulam.
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Nos animais vertebrados (ex. peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos) os sistemas circulatérios, ou de

transporte, possuem as seguintes func¢des importantes:
e Transporte de oxigénio e nutrientes até as células;
e Transporte de substancias toxicas, que foram produzidas nas células, até aos locais de excre¢do;

e Transporte de substancias produzidas em células especializadas até outras células onde essas substancias

sdo necessarias.

Os sistemas de transporte de diferentes animais vertebrados tém carateristicas comuns, mas também aspetos

muito diferentes.

Atividade Pratica 5.1.2

Analisa atentamente os esquemas de sistemas circulatorios de peixe (A) e de mamifero (B).

»=- Branquias :-+ Sangue rico em oxigénio

CORACAO
17

1 - Compara os esquemas circulatérios, identificando:

a) as semelhangas b) as diferencas.

2 - Identifica os locais em que o sangue se torna rico em oxigénio.
3 - Explica por que razdo o sangue fica pobre em oxigénio quando percorre o corpo dos animais.
4 - Segue o percurso do sangue e conta quantas vezes tem de passar no coragdo até chegar a todo o corpo:

a) no peixe b) no mamifero.
5 - Prevé qual dos sistemas, A ou B, sera mais eficaz. Justifica a tua opinido.

...................................................................................

Mobilizagao de nutrientes e trocas gasosas | 59




Nos animais vertebrados, os sistemas circulatérios
sdo sistemas fechados, ou seja, ha uma separacgdo
entre o fluido circulante — o0 sangue — e o fluido que Nutrientes
banha as células — a linfa intersticial [Figura 5.1.4].
Assim, 0 sangue possui alguns componentes que

nunca saem dos vasos.

O sangue é bombeado pelo coragdo. A contragdo

Residuos -«

do coragdo langa o sangue no interior de vasos

chamados artérias, cujo tamanho vai diminuindo até

ficarem vasos muito finos, s6 com uma camada de
células nas suas paredes — os capilares sanguineos. Figura 5.1.4 - Esquema das trocas entre o sangue e as células.
Estes ramificam-se muito para chegarem perto de
todas as células. Ao nivel dos capilares ocorrem as
trocas de substancias (gases, nutrientes, residuos
metabdlicos) entre o sangue e a linfa intersticial.
O sangue regressa ao coragao através de vasos de

diametro cada vez maior chamados veias.

O coragdo dos peixes [Figura 5.1.5] tem s6 duas

cavidades: a auricula recebe o sangue vindo do

corpo e bombeia-o para o ventriculo. O ventriculo

envia o sangue para os capilares das branquias, onde Ventriculo
ocorrem as trocas gasosas; o sangue oxigenado nas
branquias é recolhido pela artéria aorta, que se Figura 5.1.5 - Coragdo de um peixe.

ramifica em pequenas artérias e depois em capilares.
No peixe a circulacdo é simples, em cada volta completa s6 passa uma vez no coragao.

O sangue rico em oxigénio chega a todas as células do corpo do peixe e, depois, volta ao coragdo. Nos tecidos
o sangue liberta o oxigénio e recebe o diéxido de carbono e outras excregBes; este sangue pobre em oxigénio

regressa ao coragao pelas veias.

O pequeno diametro dos capilares das branquias faz uma grande resisténcia a passagem do sangue. Assim, o

sangue que sai das branquias circula em dire¢do aos restantes érgdos com baixa pressdo e muito lentamente.

O coragdo dos mamiferos, como o homem, tem quatro cavidades [Figura 5.1.6]: duas auriculas e dois ventriculos.
N&o ha comunicagdo direta entre o lado esquerdo e o lado direito do coragdo. O ventriculo do lado direito envia
0 sangue para os pulmdes — circulacao pulmonar; o ventriculo do lado esquerdo, com paredes mais grossas,

envia o sangue para todos os sistemas do corpo e células — circulacio sistémica.
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